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REZIME

PISA (Programme for International Student Assesment) je program medunarodnog ocjenjivanja znanja
i vjestina petnaestogodisnjih ucenika kojeg su zajednicki razvile zemlje ¢lanice OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Economic),a njihova sluzbena stranica je www.pisa.oecd.org. Ova
vrsta testiranja se provodi od 1997. god., a u provedbi PISA 2018. ¢e ucestvovati 82 zemlje, a medu
novim zemljama ucesnicama je i Bosna i Hercegovina. Pisa testovima se mjeri citalacka, naucna i
matematicka pismenost, a u ovom radu stavljamo akcenat na matematicku pismenost. U radu je
prikazano nekoliko zadataka u kojima su prikazani problemi iz stvarnog Zivota, a kojima se upravo
mjeri matematicka pismenost ucenika. Kroz ovaj rad nastavnici bi dobili detaljnija objasnjena o
navedenom pojmu i samom PISA projektu koji se treba prvi put realizovati na nasim prostorima.
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ABSTRACT

PISA (Programme for International Student Assessment) is an international program of assessment of
knowledge and skills of fifteen-year students, developed by member countries of the OECD
(Organisation for Economic Co-operation and Economic), and their official website is
www.pisa.oecd.org. This type of testing is implemented since 1997., 82 countries will be participating
in PISA 2018 and among them is also Bosnia and Herzegovina. PISA measures students capabilities in
reading literacy, mathematics literacy, and science literacy every three years. This paper mostly deals
with mathematics literacy. We present several problems from real life which precisely measures the
mathematical literacy of students. In this paper teachers will get detailed informations about the above
concept and the PISA project which will be implemented for the first time in our country.
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1. UVOD

U svijetu se PISA testiranje provodi od 1997. godine, a tim testiranjem se mjeri Citalacka,
nauc¢na i matematicka pismenost u¢enika uzrasta od petnaest godina. U ovom radu dat ¢emo
odgovore na pitanja $ta je to matematicka pismenost, kako se ona mjeri, kakvim zadacima se
ona myjeri, a jedan od ciljeva rada je da nastavnike matematike upoznamo sa ovim pojmom, jer
Bosna i Hercegovina ¢e 2018. godine biti prvi put zemlja ucesnica na ovom takmicenju.
Agencija za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje (APOSO) zatrazila je usvajanje
rezolucije o PISA testiranju u nasoj zemlji. Nakon §to su u 2016.godini nadlezne institucije —
Ministarstvo vanjskih poslova BiH, Ministarstvo civilnih poslova BiH, Ministarstvo finansija i
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trezora BiH, Ured za zakonodavstvo Vijeca ministara BiH i ministarstva obrazovanja, podrzale
ideju da Bosna i Hercegovina ude u program PISA testiranja, na sjednici odrzanoj 3.11.2016.
Predsjednistvo je dalo saglasnost za uée$ée nase zemlje[3].

Testiranja u susjednim zemljama, Srbiji i Hrvatskoj, su pokazala da obrazovni sistem nije
dovoljno funkcionalan. Njihovi u€enici na ovim testiranjima ,,imaju niZa postignuca u odnosu
na svoje vr$njake iz drugih evropskih zemalja, posebno kada je rije¢ o upotrebi stecenih znanja
u novonastalim situacijama“[7]. Testiranjem se od ucenika ne traZi reprodukcija steenog
znanja, nego da se provjeri ,,da li su razvili efikasne strategije ucenja i upotrebljiva znanja koja
im omogucavaju da nauceno primjenjuju u razliitim situacijama i da kriticki promisljaju
razli¢ite sadrzaje“[1]. U ovom radu su dati primjeri dva zadatka sa PISA testiranja, a tim
zadacima smo testirali 85 ucenika uzrasta 15 godina koji pohadaju deveti razred osnovne Skole,
ili prvi razred srednje skole.

2. STA JE PISA?

PISA (Programme for International Student Assesment) je program medunarodnog
ocjenjivanja znanja i vjestina petnaestogodi$njih ucenika kojeg su zajednicki razvile zemlje
¢lanice OECD (Organisation for Economic Co-operation and Economic), a njihova sluzbena
stranica je www.pisa.oecd.org. Cilj razvoja i uvodenja PISA istrazivanja je ,,ustanoviti koliko
su petnaestogodisnji uéenici pripremljeni za ulazak u svijet odraslih te za nastavak obrazovanja
ili ukljuéivanje u proces rada“[2]. PISA testiranje akcenat stavlja na rjeSavanje problema iz
realnog svijeta, izdizu¢i se iznad problema i situacija koji su tipicni za ucionicu.

3. MATEMATICKA PISMENOST, VRSTE ZADATAKA I NIVOI ZNANJA I
SPOSOBNOSTI

Ekspertna grupa (OECD: 1999) dala je sljedecu definiciju matematicke pismenosti (engl.
mathematical literacy):
Matematicka pismenost je sposobnost pojedinca da prepozna i razumije ulogu koju matematika
ima u svijetu, da donosi dobro utemeljene odluke i da primjenjuje matematiku na nacine koji
odgovaraju potrebama trenutnog i buduceg Zivota tog pojedinca kao konstruktivnog,
odgovornog i promisljajuceg gradanina.
Da bi se definicija prevela u procjenu matematicke pismenosti, utvrdene su tri Siroke dimenzije:

1. matematicki sadrzaj,

2. kontekst (situacija),

3. sposobnosti (kompetencije).
Mnogi zadaci iz PISA istrazivanja sastavljeni su tako da ucenici trebaju povezivati znanja iz
raznih grana matematike kako bi uspje$no dosli do rjeSenja[4]. Za potrebe PISA testiranja
trebalo je napraviti kvalitetan izbor od nekoliko podrucja koja bi bila dovoljno raznolika i
duboka da pokriju bit matematike, a da ukazuju i na uobicajene dijelove matematickog
kurikuluma [5]. Podjela se svela na Cetiri kategorije: koli¢ina, prostor i oblik, promjena i odnosi
i neizvjesnost. U Tabeli 1 date su dimenzije provjere matematicke pismenosti i formulisane
sposobnosti koje moraju da se dostignu kako bi se stvarni svijet, u kojem je generisan problem,
povezao sa matematikom koja je alat za rjeSavanje problema.

Tabela 1. Dimenzije provjere matematicke pismenosti

Matematickisadrzaj Kompetencije Situacija

koli¢ina reprodukcija licna

prostori oblik povezivanje obrazovna-profesionalna
promjena i odnosi interpretacija javna

neizvjesnost naucna
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U PISA testiranjima koriste se zadaci razlicite tezine, kako bi test odgovarao razli¢itim
sposobnostima ucenika koji ucestvuju. Za testiranje matematicke pismenosti koriste se tri vrste
zadataka:

I.  ViSestrukog izbora gdje ucenici biraju jedan odogovor od vise ponudenih, a koriste se
za procjenjivanje jednostavnih matematickih procesa.
II.  Zatvorenog tipa gdje ucenici trebaju da sami sastave odgovor za koji se moze utvrditi
da li je tacan ili netacan.
III.  Otvorenog tipa gdje ucenici sami upisuju proSireni odgovor kao i postupak
izratunavanja koji dovodi do rezultata.
PISA nacrt omogucio je izradu jedinstvene skale matematickih znanja i sposobnosti. Skala se
sastoji od Sest nivoa, pomocu kojih se svakom zadatku dodjeljuje odredeni broj bodova prema
procjenjenoj tezini, a procjene su izvrsene na osnovu vjerovatnoce.

4. PRIMJERI ZADATAKA 1Z PISA TESTA I REZULTATI TESTIRANJA

S obzirom da Bosna i Hercegovina nije u¢estvovala na PISA testiranjima, za potrebe ovog rada
izabrali smo dva zadatka iz PISA testa 2006. godine kojima se mjeri matemati¢ka pismenost i
testirali petnaestogodi$njake na podrucju grada Zenice, a koji su ucenici devetog razreda
osnovne Skole ili prvog razreda srednje Skole. Cilj testiranja je bio da vidimo kako se nasi
ucenici snalaze u rjeSavanju zadataka u kojima treba primijeniti znanja iz matematike koja su
stekli u toku svog obaveznog obrazovanja. Svaki od zadataka sadrzi po dva pitanja.

4.1. Testiranje ucenika - instrument

Zadatak 1. ULOZI PROPORCIONALNI VELICINI

Stanari jedne zgrade odluéili su da je otkupe. Prikupit ¢e sav novac na taj nacin sto ¢e svako platiti iznos
novca u zavisnosti od veliine stana. Na primjer, stanar koji zivi u stanu ¢ija je povrSina jednaka petini
ukupne povrsine svih stanova, platit ¢e jednu petinu ukupne vrijednosti zgrade.

PITANJE 1. Zaokruzite tacno ili netacno za svako od tvrdenja navedenih u tabeli.

Zakljudak Taéno/Netaéno
Osoba koja zivi u najvec¢em stanu platit e vecu cijenu po

metru kvadratnom stana nego ona koja zivi u najmanjem TACNO NETACNO
stanu.

Ako znamo povrsine dva stana i cijenu jednog, mozemo
izraCunati cijenu drugog.

Ako znamo cijenu cijele stambene zgrade i koliko ée svaki od
stanara platiti, tada se ukupna povrsina svih stanova moze TACNO NETACNO
izraCunati.

Ako se cijena cijele stambene zgrade umanji za 10%, tada ¢e i
svaki od stanara platiti 10% manje.

TACNO NETACNO

TACNO NETACNO

PITANJE 2. U zgradi su tri stana. Najveéi, stan broj 1, ukupne je povrsine 95 m’. Stanovi 2 i 3 imaju
povrsinu 85 m’ i 70 m’. Prodajna cijena zgrade je 300 000 KM. Koliko treba da plati viasnik stana
broj 2? Prikazi rad.

Zadatak 2. NAJBOLJI AUTOMOBIL

Specijalizovani ¢asopis ocjenjuje nove automobile i daje nagradu ,,Automobil godine* onom modelu
koji ima najvecu ukupnu cijenu. Ocjene za pet novih modela automobila prikazane su u tabeli:
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Model Sigurnost(S) Potrosnja goriva (P) Dizajn(D) Udobnost(U)
Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
KK 3 2 3 2

Ocjene tumacimo na sljede¢i nacin:
3 boda = odlican,

2 boda = dobar,

1 bod = zadovoljavajuéi.

PITANJE 1. Urednici casopisa koriste sljedecu formulu za izracunavanje ukupne ocjene testiranog
modela:

Ukupnaocjena=3S+P+D +U
Izracunaj ukupnu ocjenu modela ,, Ca*. Upisi odgovor u predvideni prostor.

PITANJE 2. Proizvodac modela ,,Ca* smatra da je formula za izracunavanje ukupne ocjene modela
nije fer. Napisati formulu za izracunavanje ukupne ocjene modela automobila tako da model ,, Ca* bude
pobjednik.

Vasa formula treba da obuhvati sve Cetiri promjenljive i treba napisati pravilo upisivanjem Cetiri
pozitivna broja u predvidene prostore u sljedecoj jednacini.

Ukupna ocjena=...x S+..xP+..xD+..xU

4.2. Rezultati testiranja

U cilju provjere slozenosti zadataka 1 i 2 testirali smo 85 ucenika od ¢ega su 53 ucenika ucenici
prvog razreda srednje Skole, a 32 ucenika su ucenici devetog razreda osnovne Skole. Za
bodovanje ovih zadataka koristili smo sljedec¢e kodove:

Kod 0: Bez odgovora
Kod 1: Drugi odgovor

Kod 2: Tacan metod, ali s manjom greSkom
Kod 3: Tac¢no rijeSen zadatak.

Rezultati testiranja svih zadataka prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Rezultati ucenika na postavljene zadatke

Tgcvno Tacan metod, Drugi Bez odgovora
Zadatak rijeSen reska u radunu (%) odgovor (%)
zadatak | & ° (%) °
. Pitanje 1 | 24 (28.2%) | 0(0 %) 61 (71,8%) | 0(0%)
Prvizadatak o o 131 (364%) | 6(7,1%) 25(294%) | 23 (27,1%)
. Pitanje I | 53 (62,4%) | 0 (0%) 20 (23,5%) | 12 (14,1%)
Drugi zadatak o0 50 17 8,2%) 0 (0%) 55(64,7%) | 23 (27,1%)

Prvo pitanje prvog zadatka sadrzavalo je Cetiri pitanja. Iz tabele 1 vidimo da su 24 ucenika
(28,2%) dali tacne odgovore na sve Cetiri tvrdnje. Da bismo dali podrobniju analizu i uvidjeli
na koje pitanje su ucenici najlosije odgovorili, posebno smo analizirali pitanja u ovom zadatku.
Uspjesnost u¢enickih odgovora data je u tabeli 3.

Tabela 3. Odgovori ucenika na prvo pitanje prvog zadatka

Tvrdnja Tacan Netacan odgovor
odgovor
Osoba koja Zivi u najvecem stanu platit ¢e vecu cijenu po 26 (30,6%) 59 (69,4%)
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metru kvadratnom stana nego ona koja zivi u najmanjem

stanu.

Ako znamo povrsine dva stana i cijenu jednog, mozemo

L o 71 (83,5%) 14 (16,5%)
izraCunati cijenu drugog.

Ako znamo cijenu cijele stambene zgrade i koliko ée svaki od

stanara platiti, tada se ukupna povrsina svih stanova moze 36 (42,4%) 49 (57,6%)
izraCunati.

Ako se cijena cijele stambene zgrade umanji za 10%, tada ¢e i N o
svaki od stanara platiti 10% manje. 41 (48,2%) 44 (51,8%)

4.2. Analiza i diskusija rezultata istraZivanja
Ucenici su najviSe tacnih odgovora dali na pitanje br. 1 u zadatku 2 i pitanje br. 2 u zadatku 1
(Tabela 2). Oba pitanja su racunski zadaci, a narocito je jednostavno prvo pitanje u drugom
zadatku, gdje ucenici trebaju neke brojeve pomnoziti i sabrati, a radi se o brojevima 1, 2 i 3.
Ovaj zadatak je rijesilo 62,4% ucenika. Na drugo pitanje u prvom zadaku ta¢no je odgovorilo
36,5% ucenika. Ako im se doda i 7,1% ucenika koji su imali taan metod, ali su pogrijesili u
racunanju, dobijamo 43,6% ucenika koji imaju ispravnu ideju, odnosno znaju postupak koji
vodi do rjeSenja problema.
Zbog izrazite prednosti u tacnosti izrade racunskih zadataka u odnosu na ostale, mozemo
pretpostaviti da:
1) nastavnici u osnovnim i srednjim Skolama vise forsiraju racunske zadatke (tipa
izraCunati vrijednost izraza, rijesiti jednacinu i sl.) ili
2) ucenicima viSe odgovara takav tip zadatka — najceSce su to dosta jednostavni zadaci, a
osim toga, ucenici ne moraju puno razmisljati o nacinu rjesavanja. Ovdje svakako treba
uzeti u obzir i ¢injenicu da su ucenici na testiranju mogli koristiti kalkulator, pa ako se
i desi da neko od njih grijesi zbog nepoznavanja pravila osnovnih ra¢unskih operacija,
kalkulator im pomaze da te greske ne prave.
Da bi ucenik tacno odgovorio na prvo pitanje u prvom zadatku, nije morao poznavati nikakve
posebne matematicke teorije — dovoljno je logicko zakljucivanje. Lo§ rezultat (samo 28,2%
ucenika je ta¢no odgovorilo na sva 4 pitanja) pokazuje da:
1) nisu bili motivirani da se zadube u problem i rijese ga ili
2) prirjeSavanju zadataka iz matematike drze se ,,utabanih puteva‘“, poznatih postupaka i
ne pokusavaju da sami smisle rjesenje.
Los rezultat u odgovoru na prvo od 4 pitanja tipa ,,zaokruzi tacan odgovor® mozemo tumaciti
time da su vjerovatno ucenici zakljucivali logikom: ,,za veéi stan treba platiti viSe novca®, ne
uzimajuci u obzir da se cijena stana onda dijeli sa brojem kvadratnih metara stana. Premda su
sva 4 pitanja takva da se ucenik treba malo zamisliti i promisliti o odgovoru, ali nita nije
previse komplikovano, jedino u odgovoru na drugo pitanje preko 50% ucenika je dalo tacan
odgovor. Ovdje ne trebamo iskljuciti moguénost da su neki ucenici pokusavali da pogode tacan
odgovor na srecu.
Sto se ti¢e drugog pitanja u drugom zadatku, iznenadujuce 10§ rezultat cijele grupe (samo 8,2%
ucenika je tacno rijesilo zadatak) pokazuje nedostatak kreativnosti i maste kod ucenika, a
mogu¢ je i nedostatak motiviranosti za rjeSavanje ovog zadatka. Oni se vjerovatno nisu puno
susretali u nastavi matematike sa takvom vrstom zadataka. Osim toga, takvi zadaci rijetko se
mogu nacéi i u zbirkama zadataka iz matematike za osnovnu i srednju $kolu.
Premda je po aktuelnom plan i programu, te u zbirkama i udzbenicima za matematiku i u
srednjoj 1 u osnovnoj skoli predvideno rjesavanje zadataka sa primjenama u stvarnom Zzivotu,
ocito je da u€enici nisu navikli koristiti logiku za rjeSavanje takvih problema, nego se u nastavi
matematike, pri rjeSavanju zadataka uglavnom koriste nekim Sablonima. Medu ucenicima
(vjerovatno i medu njihovim roditeljima) ¢esto je prisutan stav da im ono $to uce na ¢asovima
matematike nece nikad trebati u Zivotu.
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5. ZAKLJUCAK

Uspjesnost ucenika na testu uveliko zavisi od njihove motivacije. Kad u€enici rade test ili bilo
koju drugu pismenu provjeru znanja u redovnoj nastavi, oni su motivirani time da dobiju §to
bolju ocjenu. Medutim, Sto se tie testova koje rade na dobrovoljnoj osnovi, ali za koje znaju
da ih nastavnici nece ocijeniti, moze se desiti da se ucenici ne trude dovoljno i najjednostavnije
receno, u tim situacijama ne pruzaju svoj maksimum. O ovome svakako trebaju voditi racuna
nastavnici ¢iji ucenici ¢e biti obuhvaéeni PISA projektom.

Ipak, i kad se zanemari taj problem motivacije, ostaje ¢injenica da ucenici osnovnih i srednjih
Skola u BiH nemaju adekvatan odnos prema predmetu Matematika. SadrZaje ovog predmeta
mnogi ucenici posmatraju u kontekstu van stvarnog zivota, ne vide mnogobrojne situacije u
kojima im matematicka nauka moze olaksati Zivot, a mnogi od njih nisu navikli rjesavati svoje
svakodnevne probleme razmis$ljanjem, odnosno upotrebom logi¢kog misljenja i zakljucivanja,
nego se pretezno oslanjaju na pomo¢ drugih osoba. PISA projekat je upravo Sansa za Bosnu i
Hercegovinu da se malo pomalo mijenja takvo stanje u drustvu i da ucenici uvide sve prednosti
matematike, a naro€ito njenu korist u svakodnevnom Zzivotu.
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