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REZIME

Bezbednost vozila u saobracaju se moze analizirati samo u okviru relacija vozac - vozilo - okruzenje.
Vozilo pri izvrSavanju svoje funkcije potrebno je da u najmanjoj meri negativno utice na ucesnike u
saobracaju i na okolinu.

Vozilo treba biti tako izradeno da je mogucnost pojave udesa minimalan, a kada do udesa dode
obezbeduje maksimalno mogucu zastitu ucesnika u saobracaju.

Kljuéne rijeci: motorna vozila, bezbednost saobracaja

SUMMARY

Vehicle safety in traffic can be analyzed only in the context of relations driver - vehicle - environment.
The vehicle in the exercise of its functions it is necessary that at a minimum negative impact on road
users and the environment.

The vehicle shall be so constructed that the likelihood of an accident is minimal, and when an accident
occurs for maximum protection of road users.

Keywords: vehicles, safety in traffic

1. UVOD

Bezbednost saobracaja je naucna disciplina koja izu¢ava meduzavisnost izmecu saobracajnog
i drugih procesa u drustvu sa jedne i Stetnih posledica saobracaja, sa druge strane. Izucava i
pokusava otkriti zakonitosti nastanka Stetnih posledica saobracaja, sa ciljem optimizacije
saobracajnog procesa i smanjivanja Stetnih posledica. Bezbednost vozila obuhvata sve one
komponente kvaliteta koje se odnose na stepen sigurnosti kori§¢enja vozila sa stanovista
rukovaoca, putnika i okoline u najSirem smislu reci.

Buran razvoj motornih i prikljunih vozila, pove¢anje broja koris¢enih vozila kao i sve vece
brzine kretanja vozila uslovnjavaju aktivno bavljenje problematikom bezbednosti vozila u
saobracaju. Ovde ¢e se navesti samo neki osnovni elemnti bezbednosti vozila u saobracaju.
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Bezbednost vozila u saobracaju se moze analizirati samo u okviru relacija vozac - vozilo -
okruzenje. Vozilo pri izvrSavanju svoje funkcije potrebno je da u najmanjoj meri negativno
uti¢e na ucesnike u saobracaju i na okolinu.

Vozilo treba biti tako izradeno da je moguénost pojave udesa minimalan, a kada do udesa
dode obezbeduje maksimalno mogucu zastitu ucesnika u saobracaju.

2. PARAMETRI BEZBEDNOSTI VOZILA

U zavisnosti od toga na koji nacin uti¢u na opstu bezbednost vozila, parametri bezbednosti se
uglavnom grupiSu u tri grupe, i to: Aktivni parametri bezbednosti; Pasivni parametri
bezbednosti ; Kataliticki parametri bezbednosti.

Aktivne parametre bezbednosti saCinjavaju: Preciznost upravljanja; Zadovoljavajuce drzanje
pravca; Odmerena sila upravljanja sa stalnom informacijom o konaktu pneumatik — put;
Zadrzavanje neutralnog polozaja pri gubljenju upravljivosti; Lako drzanje pravca u
krivinama; Stabilnost na pravcu; Osetljivost kocnica; Drzanje pravca pri kocenju; Lako
upravljanje pri koCenju; Dobra manevarska sposobnost sa kratkim vremenom preticanja; Mala
osetljivost na vetar; Dobro drzanje puta i pri loSoj podlozi; Dobra svojstva pri akvaplaningu;
Visoka vozna, radna i upotrebna svojstva radi smanjenja zamora prilikom voznje; Vidljivost i
signalizacija vozila.

Sistem za kocenje u velikoj meri utice na moguénost pojave udesa. Sistem za kocenje mora da
ima visok kvalitet, posebno u pogledu efikasnosti.

Pravilnim izborom pneumatika bezbednost vozila moZe da se u znatnoj meri poboljsa.
Karakteristike pneumatika treba u velikoj meri usaglasiti sa karateristikama sistema za oslanjanje
kao 1 vrstom i stanjem podloge po kojoj se vozilo kreée.U pogledu bezbednosti bitnu ulogu imaju
karakteristike pouzdanosti i prianjanja, oblik i raspored Sara, kao i vrsta konstrukcije i materijala.
Obezbedenje potrebne vrednosti pritiska u svim pneumaticima kao i ispravnost tockova i njihove
veze sa glavn¢inama doprinose povecanju aktivne bezbednosti vozila.

Otkaz ili promena geometrije u upravljaCkom sistemu vozila mogu da dovedu do
katastrofalnih posledica. Zato su funkcionalnost i pouzdanost sistema za upravljanje vrlo
znacajni parametri aktivne bezbednosti vozila. Na bazbednost znacajan uticaj imaju i
konstrukcijske karakteristike sistema za upravljanje, prenosni odnosi, veli€ina i polozaj
tockova upravljaca kao i potrebna energija (obrtni moment i hod) za njegovo pokretanje.

Na bezbednost vozila uti¢e sistem oslanjanja, konstrukcija gradnje vozila (vrste i poloZaj
pogonskog agregata, broj i polozaj pogonskih osovina itd.), kao i vu¢ne karakteristike vozila.
Pokazalo se da dinamic¢nija - “Zivlja” vozila imaju bolje karakteristike bezbednosti.

Posebnu paznju, pri analizi bezbednosti vozila, zasluzuje vidljivost i preglednost puta i
okoline sa vozackog mesta, pravilan polozaj komandnih poluga i jednostavnost njihove
uporebe, ispravnost kontrolnih uredaja, kao i osvetljenje i kompletna signalizacija vozila.
Pasivne paramere bezbednosti sa¢injavaju: Sto manje ubrzanje putnika, u svim pravcima,
prilikom sudara. To se postize odgovaraju¢om konstrukcijom karoserije, zone sedista, stuba
upravljaca, bez ostrih uglova i ivica i sa efikasnim pojasevima; Bezbednost od deformacija
putnicke kabine kod jakih udara; SpreCavanje ispadanja vrata pri sudaru; SpreCavanje
komadanja staklenih povrSina u sréu; Mogucnost otvaranja vrata posle sudara; Bezbedno
postavljanje rezervoara za gorivo; Sto je moguée niza sklonost opreme vozila ka paljenju.
Osnovni cilj tzv. pasivne bezbednosti je prvenstveno zastita ljudi, a potom i vozila.

Jedan od osnovnih uslova za pasivnu zastitu vozaca i putnika je da se oni zadrze na svojim
mestima prilikom udesa. To je razlog §to se problematici ucvrséivanja sediSta za karoseriju i
primeni odgovarajuéih sigurnosnih pojaseva pridaje poseban znacaj. Primena adekvatnih
specijalnih produzetaka naslona sedista - naslona za glavu ima vaznu ulogu pri udaru u zadnji
deo vozila. U okviru pasivne bezbednosti takode veliki znacaj ima primena adekvatnih
vetrobranskih stakala, reSenje tzv. zaStitne zone oko vozaca i putnika, reSenje upravljackog
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tocka (izrada od odgovarajuc¢eg materijala, mogucnost skracenja osovine upravljaca pod
dejstvom udara,...). Ipak jedna od najvaznijih mera pasivne bezbednosti vozila jeste primena
adektvatne konstrukcije karoserije. Deo karoserije namenjen za smestaj vozaca i putnika treba
da predstavlja krutu konstrukciju dok prednji i zadnji deo vozila treba da je deformabilan,
kako bi svojom deformacijom pri sudaru amortizovali sudar i na taj nacin zastitili prostor za
smestaj vozaca i putnika. Vaznu ulogu u pasivnoj bezbednosti imaju vrata. Ona treba da
izdrze sve vrste udarnih optereCenja. Moraju biti snabdevena sigurnosnim mehanizmima
protiv otvaranja pri sudaru ali i da omogucavaju lako otvaranje u cilju lakSeg i brzeg
spasavanja nakon udesa. Pasivna bezbednost obuhvata i one mere koje se primenjuju u cilju
zaStite peSaka u sluCaju udara vozila u peSaka. Posebno aktuelna problematika pasivne
bezbednosti je preduzimanje mera sa ciljem spre¢avanja pojave pozara nakon sudara.
Kataliticki parametri bezbednosti vozila su oni parametri koji, uglavnom preko dejstva na
psiho - fizi¢ko stanje vozaCa utiu na pojavu udesa i njegove posledice. U kataliticke
parametre bezbednosti pored naprezanja i zamora vozaca ubrajaju se: oscilacije, buka,
neadekvatni klimatski uslovi, zaslepljivanje i zagaden vazduh izduvnim gasovima.

Kada govorimo o bezbednosti vozila mozemo govoriti o elementima aktivne i elementima
pasivne bezbednosti.

Pod elementiuma pasivne bezbednosti vozila svrstavaju se brojni faktori i mere koji se
sprovode jo$ u fazi projektovanja vozila, a osnovni funkcija im je:

- Smanjivanje posledica povreda putnika i vozaca u slucaju saobracajne nezgode. Ovaj
zadatak obuhvata pre svega pravilno oblikovanje i dimenzionisanje prednjih i zadnjih
branika, kao i deformacionih zona vozila, kako bi mogué¢nost apsorbovanja energije
sudara bila veéa. Takode, pravilno oblikovanje, jacina, dimenzije i funkcionalnost
prostora putnika, neophodni su uslovi za prezivaljavanje posle udesa. Tu spadaju
karoserija vozila, sigurnosni pojasevi, vazdusni jastuci, nasloni za glavu...,

- Smanjivanje posledica povreda ostalih ucesnika u saobracaju ukljucujuéi i peSake.
Ovaj zadatak se reSava pravilnim oblikovanjem spoljne povrSine vozila, pre svega
naletne (prednji deo vozila, oblik, visina i elasticnost branika), kako bi deformacioni
rad i deformacione zone minimizirale povrede pesaka.

Aspekt aktivne bezbednosti sa aspekta vozila obuhvata pre svega preventivne mere, koje
konstruktor vozila mora da obuhvati jo§ u fazi projektovanja vozila, a koji se odnose na
sistem vozac-vozilo-put, kako ne bi doslo do konfliktnih situacija.

Osnovni elementi aktivne bezbednosti su:

- Bezbednost voznje (moguénost blagovremenog i pouzdanog upravljanja i kocenja,
ubrzanja i slicnog),

- Uslovna bezbednost (komfor voznje: udobnost i ergonomija sedista, buka i oscilacije
vozila, provetravanje i klimatizacija);

- Bezbednost upravljanja i rukovanja (pouzdanost sistema: tockovi, kocnice i
upravljacki sistem);

- Blagovremenost opazanja, pod kojom se moze da se svrsta oprema za signalizaciju i
osvetljavanje;

- Vidljivost kroz vozacko staklo (odmrazavaje, suSenje i brisanje vetrobrana, akusti¢ki
signali za upozorenje i alarm).

3. NAJCESCI UZROCI SAOBRACAJNIH NEZGODA

Najces¢i uzroci saobracajnih nezgoda su: Vozac (prekoracena ili neprilagodena brzina,
neustupanje pravca prvenstva, uticaj alkohola, nedovoljno odstojanje, nepravilno preticanje i
obilazenje, voznja nepropisnom stranom kolovoza, nepravilno skretanje, zaokretanje i voznja
unazad, voznja bez polozenog vozackog ispita, neustupanje prvenstva peSacima, nepaznja,
neopreznost, rasejanost, prelaz kroz crveno svetlo, nepropisno mimoilazenje, ostale greske);
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Pesaci (iznenadno prelazenje kolovoza, nepropisno kretanje kolovozom, uticaj alkohola,
ostale greske); Neispravnosti vozila (pneumatici, kocni sistem, upravljacki sistem, svetla i
signalizacija, nedostatak snage motora, ostale neispravnosti); Put (klizav kolovoz, oSte¢en
kolovoz, ostali nedostaci).

Problemi vezani za sigurnost putnika i vozila u saobracaju predstavljaju veoma kompleksan
problem. Uticajem samo na jedan sistem a zanemarivanje drugih ne mogu mnogo doprineti
poboljsanju stanja bezbednosti. Zbog toga je veoma vazno uticati na sve sisteme koji
ucestvuju u saobracaja, naravno na koje je moguce uticati.

vremenski uslovi
(vetar, kisa. magla)

put
zakonska ograniéenja
T

okolina | | pogonski |

ubrzavanje
kodenje
upravijanje
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opazanje P“?{"li“: |__
naprezanje DARiVI

Slika 1. Model ¢ovek-vozilo-put-okolina

4. STAROSNA STRUKTURA I TEHNICKA ISPRAVNOST VOZILA

Tehnicka ispravnost vozila zavisi od mnogo faktora. Na neke faktore korisnik direktno
utie(preventivno odrzavanje, briga i nega vozila), dok na neka nema uticaja(ekonomska i
platezna mo¢, propisi). Vozilo vremenom gubi performanse koje je posedovalo prilikom
kupovine, tj. dolazi do troSenja, a samim tim povecava se moguc¢nost pojave neke ispravnosti,
koja na direktan nacin uti¢e na bezbednost saobracaja.
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Slika 2. Procenat neispravnosti vozila u periodu 2000-2012

520



Slika 3. Procentualni udeo pojedinih neispravnosti, rezultati iz juna 2012
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Slika 4. Starost vozila u Srbiji 2010 godine

Zbog svega toga uocavanje promene stanja postalo je jedan od osnovnih ciljeva drustva. Zbog
toga su i uvedeni elektronski sistemi za nadzor svih sistema u vozilu. Primena elektronskih
sistema na vozilu doprinela je da se u svakom trenutku korisnik zna da li je sa njegovim
vozilom sve uredu ili ne. Medutim glavni problem jeste kako ¢e korisnik reagovati. Ukoliko
korisnik ne odveze svoje vozilo u servis nakon ukazivanja da postoji neki otkaz na
vozilu,onda njemu taj sistem nista ne znaci jer ga on ne moze naterati da to uradi. Time vozac
ne ugrozava samo sebe veé i ostale ucesnike u saobracaju. Dakle vazno je uticati na svest
korisnika o tome koliko je bitno imati tehni¢ki ispravno vozilo. Postoje neke naznake da ¢e
novi sistem dijagnostike u vozilu, OBD-III, imati moguc¢nost da onemoguci koris¢enje vozila
ukoliko je otkaz bitan za bezbednost saobracaja. Koliko je bitno uticati na korisnike vozila
najbolje se moze opisati istazivanjem AMSS kroz kampanju ,,Ispravno vozilo - bezbedno
vozilo®“. Kao §to se moZe uociti sa slici 3 veliki je procenat neispravnih vozila, u junu 2012
prilikom pregleda 10000 vozila ¢ak 39% (3900 vozila) bilo je neispravno. Medutim ono §to
zabrinjava $to se kod tih 3900 neispravnih vozila veéina neispravnosti odnosi na sisteme koji
su bitni za bezbednost saobracaja (sistem za upravljanje, sistem za zaustavljanje, sistem za
osvetljenje) (slika 3).

Drugi problem u naSoj zemlji jeste starost vozila (slika 4). Prosecna starost vozila u R. Srbiji

2010. godine iznosila je 13,8 godina. Takva vozila ne poseduju elektronske sisteme za nadzor
sistema
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Tabela 1. Broj registrovanih vozila u Srbiji.

2003. 2005. 2006. 2009. 2010.
Motorcikli 13 287 16 042 18 627 34 500 38229
Putnicka vozila 1404217 1497 417 1489714 1637 002 1567113
Autobusi 9144 9 696 9160 8 853 8034
Kamioni 101 433 116 440 122 188 148 255 162 799
Vuéna vozila — trukovi 119 424 126 816 108 283 7356 239 295
Radna vozila 1483 1813 1 665 1434 1020
Specijalna vozila 24713 28222 27137 23 552 -
Prikolice 96 509 101 465 93 375 28 596 99 025
Ukupno 1770210 1897911 1 870 149 1 889 548 2115515

tako da korisnik ne zna Sta se deSava sa njegovim vozilom sve dok ne dode do otkaza ili dok
ne ode na tehnicki pregled.

Prose¢na starost voznog parka u EU-15 je oko 7,3 godine. Ocigledno je da uvodenje novih
propisa prati jedino tempo obnavljanja voznog parka. Tako, u momentu uvodenja propisa
Euro 5- 2005., samo 15 % (novih) vozila moze da ispuni te uslove.

U tabeli 1 dat je broj registrovanih vozila u Srbiji po godinama od 2003. Do 2010.godine.
moze se uocCiti da je u 2010. godini broj registrovanih vozila presao vrednost od 2 miliona
vozila.

Broj prvi put registrovanih novih putnickih vozila u Srbiji, do 2006. Godine, je manje od
0.2% godisnje.

U 2007. godini doSlo je do je porasta broja registrovanih novih vozila (4,4% kod putnic¢kih
vozila). U 2009.godini broja registrovanih novih vozila iznosio je 7,7%, a u 2010. bio 9,5%.
Ovaj trend se nastavlja.

5. ZAKLJUCAK

Tehnicka ispravnost vozila zavisi od mnogo faktora. Na neke faktore korisnik direktno utice
(preventivno odrzavanje, briga i nega vozila), dok na neka nema uticaja (ekonomska i
platezna mo¢, propisi). Vozilo vremenom gubi performanse koje je posedovalo prilikom
kupovine, tj. dolazi do troSenja, a samim tim poveéava se mogucénost pojave neke ispravnosti,
koja na direktan nacin uti¢e na bezbednost saobracaja.

Zbog svega toga uoCavanje promene tehniCkog stanja vozila postalo je jedan od osnovnih
ciljeva. Zbog toga su i uvedeni elektronski sistemi za nadzor svih sistema u vozilu. Primena
elektronskih sistema na vozilu doprinela je da se u svakom trenutku korisnik zna da li je sa
njegovim vozilom sve u redu ili nije. Medutim glavni problem jeste kako ¢ée korisnik
reagovati. Ukoliko korisnik ne odveze svoje vozilo u servis nakon ukazivanja da postoji neki
otkaz na vozilu,onda njemu taj sistem niSta ne znaci jer ga on ne moZze naterati da to uradi.
Time vozac ne ugrozava samo sebe ve¢ i ostale uc¢esnike u saobracaju. Dakle vazno je uticati
na svest korisnika o tome koliko je bitno imati tehni¢ki ispravno vozilo. Sistem dijagnostike u
vozilu - OBD-III ima moguénost da onemoguci kori¢enje vozila ukoliko je otkaz bitan za
bezbednost saobracaja. Ispitivanja sprovedena tokom 2012.godine pokazuju da je veliki je
procenat neispravnih vozila prilikom pregleda 10000 vozila - ¢ak 39% (3900 vozila bilo je
neispravno). Kod tih 3900 neispravnih vozila vecina neispravnosti odnosi se na sisteme koji
su bitni za bezbednost saobracaja (sistem za upravljanje, sistem za zaustavljanje, sistem za
osvetljenje).

Drugi problem u nasoj zemlji jeste starost vozila. Prosec¢na starost vozila u R. Srbiji 2010.
godine iznosila je 13,8 godina. Takva vozila ne poseduju elektronske sisteme za nadzor
tehnickog stanja vozila, kao ni sisteme za onemogucavanje koriS¢enja istih u saobracaju
ukoliko njihovo tehnic¢ko stanje ugrozava bezbednost saobracaja.
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