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U radu su prezentirani rezultati mjerenja zagadenosti zraka u periodu od 1.11.2010. godine do
31.03.2011. godine. U navedenom periodu u dane visoke zagadenosti zraka bili su nepovoljni
meteoroloski uslovi (stabilno stanje atmosfere s temperaturnom inverzijom) za disperziju polutanata u
zenickoj kotlini. U Zenici su ove godine operatori provodili interventne mjere radi smanjenja emisija
polutanata u dane nepovoljnih meteoroloskih uslova, ali je izostao zZeljeni efekat. Ocigledno je da ce
se epizode visoke zagadenosti zraka u Zenici u dane stabilnog stanja atmosfere s temperaturnom
inverzijom ponavljati sve dok se ne implementiraju veliki projekti za smanjenje zagadivanja zraka.

Kljuéne rije¢i: emisija, zagadenost.

SUMMARY

This paper presents the results of air pollution of measurements during the period from 1.11.2010.
until 31.03.2011. year. In the days of high air pollution were unfavorable meteorological conditions
(stable state of the atmosphere with a temperature inversion) to the dispersion of pollutants in Zenica
valley. In Zenica, the operators of this year implemented emergency measures to reduce emissions of
pollutants in the days of adverse weather conditions, but is lacking the desired effect. It is evident that
the episodes of high air pollution days in Zenica in a stable state of the atmosphere with a temperature
inversion repeated until they can implement large projects to reduce air pollution.

Keywords: emissions, pollution.

1. UVOD

U Zenici je ugrozen kvalitet zraka zbog izgradnje regionalnog centra crne metalurgije u
uslovima jedne duboke kotline gdje ima malo prostora za razvoj grada i bazne industrije.
Ovdje su se suocili nepovoljni uslovi za odrzavanje kvaliteta zraka zbog visoke emisije SO,
prasine s visokim sadrzajem teSkih metala i organskih materija. Epizode visoke zagadenosti
zraka se obicno javljaju u kasnu jesen i zimu, kada se u dane jako stabilnog stanja atmosfere s
temperaturnim inverzijama polutanti nagomilavaju u prizemnom sloju tako da u relativno
kratkom roku dostignu alarmantno visoke koncentracije i tako ostaju dok ne nastupi promjena
opc¢e vremenske situacije i razbijanje temperaturnog inverzionog sloja. Nepovoljan sadrzaj

749



Stetnih komponenti u osnovnim sirovinama i gorivu u tehnoloskom procesu proizvodnje
gvozda i Celika dodatno otezava situaciju.

Ponovnim pustanjem u rad integralne Zeljezare pojavio se problem zaitite zraka od
zagadivanja, a u isto vrijeme dobili su na “znacaju” mali izvori (kuéna lozista, kotlovnice)
izvan Zeljezare.

2. MONITORING I KRITERIJI ZA OCJENU KVALITETA ZRAKA
U periodu novembar 2010 — mart 2011. godine provedena su kontinuirana mjerenja
zagadenosti zraka u Zenici na fiksnim i mobilnim mjernim stanicama:
o Kontinuirana mjerenja koncentracija SO, (24 - satni uzorci) na 3 mjerna mjesta
(Institut, Crkvice, Tetovo).
e Kontinuirana mjerenja koncentracija ukupnih lebdeéih Gestica - ULC (24 satni
uzorci) na 2 mjerna mjesta (Institut, Tetovo).

Osim toga, provedena su mjerenja pomoc¢u mobilnih stanica i to:

e Mjerenja koncentracija SO,, PM10, CO, O3, NO/NO,/NOx , benzola, toluena, ksilena (satni
prosjeci) na mjernom mjestu Tetovo pomoc¢u mobilne automatske mjerne stanice UNZE.

e Kontinuirana mjerenja koncentracija SO,, PM10, PM2,5, PM1, CO, O3, NO/NO,/NOx
(satni prosjeci) na mjernom mjestu Institut pomocu mobilne automatske mjerne stanice
ZDK u nesto kra¢em periodu (1.12.2010 - 17.03. 2011. godine), jer se ova mjerna
stanica koristi za mjerenja i u drugim op¢inama Zenicko-dobojskog kantona.

Dok je automatska mobilna mjerna stanica ZDK (Zenic¢ko-dobojski kanton) radila kontinuirano
i dosta pouzdano, to se ne moze re¢i za mobilnu automatsku mjernu stanicu UNZE (Univerzitet
u Zenici), na kojoj je ve¢ dugo vremena problemati¢no kontinuirano mjerenje koncentracija
lebdecih ¢estica PM10 i volatilnih organskih materija (benzol, toluen, ksilen).

U Pravilniku o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka ("Sl.novine FBiH", br.12/2005)
navedeno je [1]:

a) Granicne vrijednosti kvaliteta zraka - GV
Clan 9.

Graniéne vrijednosti kvaliteta zraka -GV u cilju zastite zdravlja Ljudi su:

Zagadujuca Period Prosjecna gotli§n:];a Visoka n'ijstluost
materija uzorkovanja vrijednost (ug/m”) (ng/m’)
SOy 1 sat 90 500 (napomena 1)
SOy 24 sata 90 240 (napomena 2)
NO2 1 sat 60 300 (napomena 3)
NO2 24 sata 60 140 (napomena 2)
LC 10 24 sata 50 100 (napomena 2)
ULC 24 sata 150 350 (napomena 2)
dim 24 sata 30 60 (napomena 2)
CO 8 sati 10.000
O3 8 sati 150 (napomena 4)

Napomena 1: ne smije biti prekoracena vide od 24 puta u kalendarsko godini
Napomena 2: ne smije biti prekoracena vide od 7 puta u kalendarskoj godini (981 percentil)
Napomena 3: ne smije biti prekoracena vise od 18 puta u kalendarskoy godini
Napomena 4: ne smije biti prekoracena vide od 21 put u kalendarskoj godini (98-1 percentil)
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d) Pragovi uzbune

Clan 16.
Pragovi uzbune su:
Zagadujuca Period uzorkovanja Prosjecna godisnja Visoka vrijednost

. . 3 3

materija vrijednost (ng/m”) (ng/m’)
SOy 1 sat - 500 (Napomena)
NOx 1 sat - 400 (Napomena)
[0} 1 sat - 240 (napomena)

Napomena: vrijednosti moraju biti prekoradene u najmanje tri uzastopna sata.

Bitno je napomenuti da su grani¢ne vrijednosti u FBiH za SO, znatno blaze od grani¢nih
vrijednosti za SO, u zemljama EU. Grani¢ne vrijednosti za ukupne lebdeée estice (ULC) u
FBiH su jako blage, a u zemljama EU vise ne postoje niti se vise vr§e mjerenja koncentracija
ukupnih lebde¢ih &estica (ULC).

Grani¢ne vrijednosti za lebdece Cestice PM10 (Cestice manje od 10 mikrometara) u FBiH su
blaze nego u propisima zemalja EU. ,,Pragovi uzbune® za SO, i NOx su potpuno isti u FBiH i
zemljama EU.

To znaci da se u FBiH proglasava ,,nivo uzbune* po strogim kriterijima kao da je BiH
zemlja-Clanica EU, a za ocjenu kvaliteta zraka u FBiH se koriste znatno blazi kriteriji nego u
zemljama EU.

,,Pragovi uzbune* za lebdece Cestice ne postoje u FBiH niti u zemljama EU.

3. REZULTATI MJERENJA
U slijede¢im tabelama dat je pregled prekoracenja visokih vrijednosti zagadenosti zraka u
periodu mjerenja od 1.11. 2010 — 31.03. 2011. godine.

Tabela 1: Prekoracenja dnevnih prosjeka koncentracija SO, i ukupnih lebdeéih cestica (ULC)
Mjerenja Metalurskog instituta ,, Kemal Kapetanovic¢*

. Broj dana prekoracenja dnevnih Broj .dana pr ekoraéevn ja
Mjesec i godina Broj dana rosjeka SO, od 240 pg/m’ dnevnih prosjeka ULC od
! g mjerenja Pros) ’ K& 350 pg/m’
Institut Crkvice Tetovo Institut Tetovo
Novembar 2010 30 0 0 0 0 0
Decembar 2010 31 11 3 9 2 4
Januar 2011 31 21 2 13 2 2
Februar 2011 28 14 5 9 0 1
Mart 2011 31 2 0 2 0 0
Ukupno: 151 48 10 33 4 7
. o Dozvoljeno najvise 7 dana
Propisi FBiH DOZVOIJ eno NAJVISC 7 dar}a. prekoracenja u cijeloj
prekoracenja u cijeloj godini godini
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Tabela 2: Prekoracenja dnevnih prosjeka lebdecih cestica PM10 (Cestice manje od 10 um)
Mjerenja pomocu mobilnih stanica

Mobilna stanica ZDK

Mobilna stanica UNZE

Mjerno mjesto: Institut

Mjerno mjesto: Tetovo

Miesec i godina . Broj dana . Broj dana
! s Brf’J dapa prekoracenja PM10 Brf’J dapa prekoracenja PM10
fyerenja od 100 pg/m’ fyerenja od 100 pg/m’
Novembar 2010 - - 28 13
Decembar 2010 30 13 12 7
Januar 2011 31 18 Nema podataka Nema podataka
Februar 2011 26 1 Nema podataka Nema podataka
Mart 2011 17 0 3 1
Ukupno: 104 32 43 21
Propisi FBiH Dozvoljeno najviSe 7 dana prekoracenja u cijeloj godini

Tabela 3: Prekoracenja visokih satnih prosjeka SO, (Satni prosjeci SO, veéi od 500 ug/m’)
Mjerenja pomocu mobilnih stanica

Mobilna stanica ZDK Mobilna stanica UNZE
Mjerno mjesto: Institut Mjerno mjesto: Tetovo
Mjesec i godina Broj sati Broj sati prekoracenja Broj sati Br0:| Sa.tl
mierenia SO, mierenia prekoraéenja SO,
jeren) od 500 pg/m’ yeren) od 500 pg/m’

Novembar 2010 - - 666 5
Decembar 2010 688 91 643 8
Januar 2011 738 160 708 39
Februar 2011 632 68 658 16
Mart 2011 407 4 711 13
Ukupno: 2465 323 3386 81
Propisi FBiH Dozvoljeno najvise 24 sata prekoracenja u cijeloj godini

Tabela 4: Broj dana u kojima je prekoracen ,, Prag uzbune* (Prag uzbune: SO,>500 ug/m’ uzastopno
3 ili vise sati). Mjerenja pomocu mobilnih stanica

Mobilna stanica ZDK Mobilna stanica UNZE
Mjerno mjesto: Institut Mjerno mjesto: Tetovo
Mjesec i godina Broj dana Broj dana u kvojima je Broj dana Broj dana u kvojima je
mierenia prekoracen mierenia prekoracen
,,Prag uzbune* ,,Prag uzbune*

Novembar 2010 - - 28 1
Decembar 2010 29 11 27 1
Januar 2011 31 19 31 5
Februar 2011 26 8 28 2
Mart 2011 17 0 31 1
Ukupno: 103 38 145 10

U promatranom periodu mjerenja nije bilo prekoracenja visokih vrijednosti koncentracija
nitroznih plinova (NO/NO,/NOx), ugljicnog monoksida CO, ozona Os. Koncentracije
benzola, toluena, ksilena u naselju Tetovo u martu 2011. godine bile su relativno niske, a ne
postoje podaci o mjerenjima u novembru i januaru kada se ocekuju visoke koncentracije.
Osim toga, lokacija mobilne stanice UNZE je na padini brda, na cca 30 m iznad nulte kote
Koksare, glavnog izvora emisije ovih kancerogenih volatilnih organskih polutanata koji su
tezi od zraka i zbog toga se mogu ocekivati u veéim koncentracijama u nizem dijelu. Na
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slikama 1 i 2 su predstavljene koncentracije SO, i ukupnih lebdec¢ih Cestica na fiksnim
stanicama na razli¢itim lokacijama za mjesec januar 2011. godine.

Mjerenja na fiksnoj stanici
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Slika 1. Koncentracija SO, u Zenici za mjesec januar 2011. godine
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Slika 2. Koncentracija ukupnih lebdecih Cestica u Zenici za mjesec januar 2011. godine
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4. ANALIZA REZULTATA MJERENJA

Na osnovu pokazatelja zagadenosti zraka prikazanim u tabelama moze se uociti da je u
periodu mjerenja od 1.11.2010 do 31.03.2011. godine doslo do prekoracenja zagadenosti
zraka:

e Evidentan je velik broj dana kada je prekoracen satni prosjek SO, od 500 pg/m’ (323
sata na lokaciji Instituta, 81 sat na lokaciji Tetova), a po propisima dozvoljeno je
najvise 24 sata prekoracenja u toku cijele godine.

e Zapaza se velik broj dana kada je prekoraten dnevni prosjek SO, od 240 pg/m® (48
dana na Institutu, 33 dana u Tetovu, 10 dana u Crkvicama), a po propisima dozvoljeno
je najviSe 7 dana prekoracenja u toku cijele godine.

e Uocava se velik broj dana kada je prekoracen ,,Prag uzbune™ za SO, (38 dana na
lokaciji Instituta, 10 dana na lokaciji Tetova).

e Evidentan je velik broj dana kada je prekoracen dnevni prosjek lebdecih Cestica od
100 pg/m’ (32 dana prekoradenja na lokaciji Instituta od ukupno 103 dana mjerenja,
21 dan prekoracenja na lokaciji Tetova od ukupno 43 dana mjerenja), a po propisima
dozvoljeno je najvise 7 dana prekoracenja u toku cijele godine.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu prezentiranih rezultata mjerenja moze se uociti da je porast zagadenosti zraka na
svim mjernim mjestima zabiljezen u iste dane iako je polozaj mjernih stanica na suprotnim
stranama u odnosu na lokaciju najveceg zagadivaca Arcelor Mittal Zenica.

U dane visoke zagadenosti zraka bili su nepovoljni meteoroloski uslovi (stabilno stanje
atmosfere s temperaturnom inverzijom) za disperziju polutanata u zenic¢koj kotlini. Ranija
istrazivanja su pokazala da u zimskom periodu u dane stabilnog stanja atmosfere s
temperaturnom inverzijom dolazi do naglog porasta zagadenosti u dubokim kotlinama
Srednje Bosne (Sarajevo, Visoko, Kakanj, Zenica) §to je u velikoj mjeri uticalo na pojavu
epizoda visoke zagadenosti zraka. Oc¢igledno je da ¢e se epizode visoke zagadenosti zraka u
Zenici u dane stabilnog stanja atmosfere s temperaturnom inverzijom ponavljati sve dok se u
kompaniji Arcelor Mittal Zenica ne realizuju veliki projekti za smanjenje zagadivanja zraka.
U dane stabilne vremenske situacije ne treba zanemariti uticaj malih kotlovnica i sekundarnih
lozista na kvalitet zraka, zbog visokog sadrzaja S i pepela u zeni¢kom uglju.
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