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REZIME

U nastojanju da se obezbijedi kontinuirano i operativno izvrsavanje zahtijeva Okvirne direktive o
vodama 2000/60 EC (ODV), (engl. Water Framework Directive- WFD) definisane su i obaveze,
zemalja u kojima se nalaze dijelovi rijecnog bazena Dunav..

Analize zahtjevane clanom 5,( Anex 2 i Anex 3) i Pregledi i popisi zahtjevani c¢lanom 6,(Anex 4)
Okvirne direktive o vodama EU, su dale standarde na osnovu kojih je utvrdeno, da na podrucju
sliva rijeke Save egzistira 60 vodnih tijela u karstno-pukotinskoj i 15 vodnih tijela podzemne
vode u intergranularnoj sredini.

U cilju daljnjeg pribliZzavanja zadacima i obavezama koji su propisani Okvirnom direktivom o
vodama, u oktobru 2004. godine pocela je realizacija EC Regional Cards project » Pilot river basin
plan for the Save river- Croatia, Bosna and Herzegovina, Serbia and Montenegro « u okviru kojeg je
izvrSena, izmedu ostalog, karakterizacija podzemnih voda sliva rijeke Vrbas u BiH, povrsine
podzemnog vodnog tijela 100 km’ Gija je izdasnost do 100 U/s.

Okvirna metodologije definisanja vodnih tijela podzemnih voda je generalno preuzeta iz dokumenata
»ldentification of Water Bodies« (CIS Vodic br.2), odnosno, saglasno Clanu 2 i zahtjevima
definisanim u Clanom 5 i Aneksom II ODV-a, trenutno dostupnih podataka i ekspertske procjene.
Navedeni dokumenti posluzili su kao osnova, odnosno baza ( metodologija) za realizaciju
karakterizacije podzemnih voda sliva rijeke Save.

Kljuéne rijeéi: vodna tijela podzemnih voda, karakterizacija, metodologija, razgranic¢enja.

SUMMARY

In the effort to provide continuous ongoing operational and performance demands Water Framerwork
Directive (WFD),the obligations of countries, where defined regarding parts of the Danube river
basin.

Analysis required under by Article 5 (Annex 2 and Annex 3), and the views and regulations required
by Article 6 (Annex 4), WFD, have given the standards based on which it was establishedthat within
the Sava river basin, 60 water bodies exist in karst-fissure medium , and 15 water groundwater bodies
in the middle of the intergranular medium.

In order to resolve obligations and tasks defined by the WFD, in october 2004., tthe implementation
of the Regional Cards project »Pilot river basin plan for the Sava river« was lounched.. Croatia,
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Bosna and Herzegovina, Serbia and Montenegro perfarmed, characterization of the groundwater
basin of the river Vrbas in Bosnia, with the surface of the groundwater bodies of 100 km’ ,and
productivity of up to 100 I/s within mentioned »Pilot plan«.

Framework methodology to define bodies of groundwater, is generally taken from documents
»ldentification of Water Bodise«, or pursuant to Article 2 and the requirements set forth in Article 5
and Annex 2 WFD, currently available data and expert estimates.

These documents have served as a base or methodologies for the implementation of the
characterization of the groundwater basin of the river Sava.

Key words: vodna tijela podzemnih voda, karakterizacija, metodologija, razgranicenja.

1. METODOLOGIJA IZRADE
Uvazavajuéi zahtjeve Zakona o vodama (» Sluzbene novine Federacije BiH« broj 70/06.),
ODV-a, trenutno dostupne podatke, ekspertske procjene, uzuse i standarde struke u fazi
izrade karakterizacijskog izvjestaja potrebno je dati pocCetno razgranicenje velikih tijela
podzemnih voda.
U cilju daljnjeg priblizavanja zadacima i ciljevima koji su propisani Okvirnom direktivom o
vodama neophodno je napraviti naredni korak, na karakterizaciji podzemnih voda na teritoriji
Federacije Bosne i Hercegovine, na slivnom podrucju rijeke Save.
U tom smislu su u okviru sliva rijeke Save, izdvojena podslivna podrucja i to: podsliv rijeke
Une, podsliv rijeke Vrbas, podsliv rijeke Bosne te podsliv rijeke Drine .Pri tome su
analizirana i podzemna prekograni¢na vodna tijela.
Uvazavajuéi navedene zahtjeve ODV-a dato je pocetno odredivanje karakteristika tipova
podzemnih voda c¢ija je izdasnost ve¢a od 10 1/s, bez obzira na povrsinu i tip vodnog tijela
podzemnih voda.
Dakle, predvidene aktivnosti saglasne Anexu II, obuhvatile su, pored odredivanja polozaja i
granica vodnih tijela podzemnih voda, i pritiske kojima su izloZeni ( na bazi raspolozivih
podataka), ukljucujuéi kolicine zahvacéenih voda, vjestacko prihranjivanje, kao i opsti znacaj
podrucja iz kojeg se prihranjuju podzemne vode.
Pri tome su svi akviferi podijeljeni na dva osnovna tipa:

» akviferi intergranularne poroznosti i

» akviferi pukotinsko-karstne poroznosti.
Saglasno Clanu 6. ODV-a karakterizacijski izvjeitaj je tretirao i oblast zastiGenih podrudja, u
smislu koristenja podataka koji su prezentovani kroz Elaborate o zastiti izvoriSta, a koji su
uradeni u skladu sa vaze¢im propisima i standardima -- Pravilnik o uslovima za odredivanje
zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvoriSta voda koja se korite ili planiraju da koriste
za pice ( Sluzbene novine Federacije BiH» broj: 51/02.).
Realizacija ovakvog pristupa rjeSavanju slozene problematike kakva je karakterizacija
podzemnih voda sliva rijeke Save, moZe se smatrati kao prvi korak u nizu onih koji slijede
sa ciljem da se (u skladu sa raspolozivim podacima) definisu tijela podzemne vode, bez obzira
na sredinu, izdvoje iz velikh vodnih tijela definisanih Nacionalnim izvjestajem, te prisjedine
datom slivnom podruc¢ju. Metodolgija izdvajanja vodnih tijela je sadrzavala pregled tijela
podzemne vode, osnovne karakteristike, povrSinu podzemnog vodnog tijela, zone praznjenja,
zahvatanja, bilansirane koli¢ine vode, pregled zahvaéenih koli¢ina vode, za koju svrhu,
segment zastite, pritiske i uticaje kojima su izlozena itd.
Analizirana su i obradena, prethodno navedena tijela podzemnih voda, u okviru podslivova.
Metodologija izrade se bazirala na vrsti ulaznih podataka za izdvajanje vodnih tijela
podzemnih voda iz velikih, npr. na osnovu geoloskih, hidrogeolokih karata i dr. dostupnih
relevantinih podataka, ekspertske procjene, a sve u skladu sa Anexom II i CIS vodi¢em 2.
ODV-a.
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Karakterizacija vodnih tijela podzemnih voda je izvrSena na osnovu pripadnosti vrsti akvifera
sa apsekta poroznosti, na akvifere intergranularne poroznosti i akvifere pukotinsko-karstne
poroznosti.

Slika 1. Situacioni poloZaj vodnog tijela podzemnih voda Stupari

Na bazi raspolozivih podataka, uzusa i standarda struke, te ekspertske procjene izdvojena su i
opisana slivna podrucja, date osnovne karakteristike, te na osnovu tih parametara su odredene
granice podzemnih vodnih tijela.

U skladu sa stepenom poznavanja podrucja, te ulaznih literaturnih podataka opisana su sva
mala tijela podzemne vode u obje sredine, datog slivnog podruéja ( u ovisnosti od sredine), i
tekstualno i graficki (GIS, primjer slika 1). To znaci, da je bilo neophodno unijeti sve
podatke sa kojima se raspolaze, u prvom redu povrsinu, osnovne geoloske i hidrogeoloske
karakteristike, naCin praZnjenja-zahvatanja, koli¢ine zahvacene vode, procjene ukupne
koli¢ine vode, kvalitet vode, segment zastite, glavni zagadivaci i drugo.

Uraden je sintetski presjek uticaja i pritisaka na podzemna vodna tijela, na predmetnom
slivnom podrucju, bez obzira na sredinu (da li su ona intergranularna ili pukotinsko-karstna).
U dokumentaciji koja je bila na raspolagaju, ali i na osnovu drugih materijala, bilo je moguce
preliminarno odrediti kojim su pritiscima izloZzena mala tijela podzemne vode, bez obzira da li
se radi o kvantitativnim ili kvalitativnim ( npr. u Elaboratima o zastitnim zonama izvorista,
specificirani su i prezentovani pritisci i uticaji, kako od tackastih, tako i od difuznih izvora
zagadenja, ne zanemarujuéi kvantitativne, datog slivnog podrucja).
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Za svako podslivno podruéje definisana su podrcuja na kojima egzistiraju akviferi, koji su
uslovno pod rizikom, bez obzira da li je u pitanju rizik od npr. precrpljivanja ili rizik npr. od
permanentnog i kontinuiranog izlaganja difuznom ili tackastim zagadenjima, Sto u konacnici
dato tijela izlaze riziku.

2. OGRANICENJA PRI IZRADI KARAKTERIZACIJE

Predlozena metodologija je realativno jednostavna i prihvatljiva za nase uslove, ali je na
izradu karakterizacije vodnih tijela podzemnih voda sliva rijeke Save, uticao i niz
ogranicavajuéih okolnosti. Ti ogranicavajuéi faktori se prije svega ogledaju u tome Sto ne
postoje katastri vodnih tijela podzemnih voda koje se ve¢ eksploatisu ili se planiraju
eksploatisati, a samim tim niti evidencija o vrsti nalazista, nacinu vodozahvata, te rezervama.
Problem se usloznjava i zbog toga §to nema jedinstvene evidencije o svim vodnim objektima
na podru¢ju Federacije, Sto upucuje na neophodnost organizacije katastra vodnih tijela (i
podzemnih i povrSinskih). NeusaglaSenost kantonalnih zakona o vodama u pogledu tretmana
lokalnih vodovoda uradenih od strane mjesnih zajednica ili individualno, je jo$ jedan dodatni
problem. Iz neuredene zakonske regulative proisti¢e i neprovodenje Pravilnika o zonama
sanitarne zastite, a koji su u funkciji vodosnabdijevanja lokalnih zajednica. U pojedinim
zonama, buSenje bunara radi eksploatacije podzemnih voda, izvodi se bez Projekata i
uradenih Elaborata o rezervama, pa ¢ak i odreden broj vodozahvata za flaSiranje vode za pice,
ne posjeduje odgovaraju¢u dokumentaciju.

Ove i sliéne Cinjenice se mogu otkloniti izradom ciljanih istrazivanja, ali u ovom trenutku
nema dovoljno finansijskih sredstava. Najve¢a mogucénost da se uradi kvalitetan katastar
bunara, javnih ¢esmi i izvora, vidimo kroz izradu opstinskih i kantonalnih Studija ranjivosti
istraznog podrudja.

3. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Karakterizacija podzemnih voda sliva rijeke Save na teritoriji Federacije Bosne i Hercegovine
proizasla je iz nastojanja da se obezbijedi kontinuirano i operativno izvrSavanje zahtijeva
Okvirne direktive o vodama 2000/60 EC (WFD), kojom su definisane i obaveze zemalja, u
kojima se nalaze dijelovi rijecnog sliva Dunav. Uvazavaju¢i zahtjeve Zakona o vodama
(Sluzbene novine F BiH, broj 70/06), Okvirne direktive o vodama (ODV-a), trenutno
dostupne podatke, ekspertske procjene, uzuse i standarde struke, u ovoj fazi izrade
karakterizacije, dato je pocetno razgranicenje vodnih tijela podzemnih voda, realizovan u
skladu sa ¢lanom 2,¢lanom 5, i ¢lanom 7. ODV-a, Ancksom II, CIS VODICEM 2., te
zakonom o vodama Federacije BiH.

Obrada vodnih tijela sa tekstualnim opisom i grafickim prilozima izvrSena je za sliv rijeke
Save na podrucju Federacije Bosne i Hercegovine, kao i pojedinacno za podslivove rijeka
Une, Vrbasa, Bosne i Drine. U okviru karakterizacije podzemnih voda sliva rijeke Save na teritoriji
Federacije BiH, izdvojena su slijedeca vodna tijela podzemne vode i to:

- u podslivu rijeke Une izdvojeno je 13 vodnih tijela podzemne vode u karstno-pukotinskoj i
jedno u intergranularnoj sredini, ¢ija je ukupno utvrdena izdasnost 21.376 1/s.

- u podslivu rijeke Vrbas izdvojeno je sedam vodnih tijela podzemne vode u karstno-
pukotinskoj sredini, ¢ija je ukupno utvrdena izdasnost 6572 1/s.

- u podslivu rijeke Bosne izdvojeno je 35 vodnih tijela podzemne vode u karstno-pukotinskoj
i 14 vodnih tijela podzemne vode u intergranularnoj sredini, ¢ija je ukupno utvrdena
izdas$nost 5914 I/s.

- u podslivu rijeke Drine izdvojeno je pet vodnih tijela podzemne vode u karstno-pukotinskoj
sredini, ¢ija je ukupno utvrdena izdasnost 110 UI/s.

Dakle, do sada je, sa dosta velikom pouzdanoséu, utrdeno da na podrucju sliva rijeke Save
egzistira 60 vodnih tijela u karstno-pukotinskoj i 15 vodnih tijela podzemne vode u
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intergranularnoj sredini, sa ukupno utvrdenoj izdasnosc¢u 33.972 1/s. Ovdje treba napomenuti
da za dio vodnih tijela podzemnih voda uopste nema podataka o izdasnosti ili su ti podaci
nepotpuni, tako da se moze procjeniti, na osnovu stepena istrazenosti, da je ukupna izdasnost
znacajno veca od sada utvrdene.

U narednom periodu potrebno je, u cilju potpunijeg i pouzdanijeg razgrani¢enja granica
pojedinih vodnih tijela, definiranja kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika podzemnih
voda u slivu rijeke Save, te obaveza proisteklih iz zakonskih i podzakonskih akata, a u skladu
s pravilima hidrogeoloske i hidrotehnicke struke, poduzeti niz aktivnosti, kako bi Bosna i
Hercegovina nasla svoje mjesto u ¢lanstvu EU.
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