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REZIME

U poljskim pokusima (od 1998.-2008.) u istocnoj Slavoniji PIK Vinkovci u sustavu Agrokora d.d.
istrazivan je utjecaj kolicine oborina na bioloske pokazatelje soje i suncokreta. Pokus je postavijen po
slucajnom blok rasporedu. Svake ispitivane godine sijano je 24 hibrida suncokreta i 24 sorte soje.
Jedanaestogodisnji rezultati istraZivanja su pokazali da kolicina oborina ima znacajan utjecaj na
gospodarska svojstva soje i suncokreta. Najveci sklop biljaka suncokreta (68.800 biljaka/ha) u nicanju
ostvaren je u 2006. godini, kada je u travnju palo 104 mm oborina Sto je pogodovalo dobrom nicanju i
pocetnom porastu suncokreta. Najveca visina biljaka suncokreta (206,6 cm) s promjerom glave od
17,6 cm ostvarena je u 2008. godini. Najveci prinosi zrna i ulja suncokreta po ha ostvareni su u godini
u kojoj je tijekom srpnja palo 62 mm oborina. Najveci prinos zrna suncokreta (4.663 kg/ha) i prinos
ulja (2.990 kg/ha), ostvaren je u 2000. godini, dok je najveci sadrzaj ulja (46,70 %) ostvaren u 2008.
godini.

Godine sa vecom kolicinom oborina povoljno djeluju na prinos zrna i kolicinu proteina u zrnu soje.
Kolicina oborina u prvom dijelu godine utjece na visinu biljaka, broj etaza, broj mahuna i broj zrna
po biljci soje. Najveca visina biljaka soje (125 cm), sa brojem etaza po biljci (15), brojem mahuna
(52) ostvaren je i najveci broj zrna po biljci (131) u 1998. godini s 129 mm oborina u lipnju. Najveci
prinos soje (4,211 kg/ha), kolicina proteina (1.325 kg/ha) i kolicina ulja (777 kg/ha) ostvarena je u
2004. godini s 514 mm oborina u vegetaciji

Kljucne rijeci: oborine, suncokret, soja, prinos zrna, prinos

SUMMARY

In the field trials (between 1998-2008) in East Slavonia at PIK Vinkovci, part of Agrokor the influence
of rainfall amount to biological indicators on sunflower and soybean have been researched. The trial
was set under custom flow chart. Every tried year have been planted 24 sunflower hybrids and 24
soybean sorts.

Over the 11 years of the research shown that rainfall amount has significant influence to sunflower
and soybean market value. The highest sunflower plant stand (68 800 plants /ha) at sprouting has
been reached in the year of 2006, when April had 104 mm of rainfall what suited the good sprouting
and initial growth. The maximum sunflower plant height (206,6 cm), with 17,6 cm head radius has
been achieved in the year of 2008. The highest yield of the sunflower kernel and oil per hectare has
been made in the year with 62 mm rainfall in July. The highest sunflower kernel yield (4663 kg/ha)
and oil yield (2990 kg/ha), has been achieved in the year of 2000, when the highest content of oil
(46,70%) has been reached in 2008.
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Years with higher amount of rainfall have good influence on kernel yield and amount of protein in
kernel of soybean. The maximum soybean plant height (125 cm), with numbers of levels per plant (15),
number of pods per plant (52) has been achieved and the highest number of kernels per plant (131) in
the year of 1998 with 129 mm of rainfall in June. The highest soybean yield (4,211 kg/ha), amount of
protein (1325 kg/ha) and content of oil (777 kg/ha) have been made in 2004 in the vegetation period
with 514 mm of rainfall.

Key vords: rainfall, sunflower, soybean, kernel yield, yield

1. UVOD

Jedanaest godina Agrokor svojim akvizicijama (Zvijezda, Agrokor trgovina d.d. Zagreb, PIK
Vinkovci d.d. 1 Belje d.d. ) u Vinkovcim postavlja makropokuse suncokreta i soje u cilju
podizanja kvalitativnih 1 kvantitativnih svojstava suncokreta i soje. To omogucava izbor
najboljih hibrida suncokreta i soje svih selekcijskih kuca koje su prisutne na naSem trzistu.
Sjetvene povrSine sa uljaricama svake godine osciliraju, s jedne strane zbog osjetljivosti na
vremenske prilike (bolesti kod suncokreta i susa kod soje) i odnosu agrarne politike prema toj
proizvodnji (cijena proizvoda i visina poticaja).

Suncokret (Helijantus annuus L.) je najznacajnija uljarica za proizvodnju jestivog ulja u
Republici Hrvatskoj. Proizvodnja suncokreta se posljednjh godina organizira na cca 33.000 do
35.000 ha sa prosje¢nim urodom od 2,5-3 t/ha, a moguce je ostvariti urod i od 4 t/ha. Prinos se
racuna i u kg ulja/ha, a krece se od 1.500-2.000 kg/ha sirovog ulja. (R. Juki¢ 2008.) Prinos
sjemena i ulja sloZena su svojstva, te rezultata djelovanja velikog broja €initelja. U odnosu na
ostale ekoloske faktore, voda ima najveci utjecaj na visinu prinosa (Vratari¢ 2004.). Prinos
suncokreta ovisi o koli¢ini vode u fazi intenzivnog porasta i fazi sinteze ulja. U godinama sa
velikim koli¢inama oborina, povoljnijima za razvoj bolesti, dolazi do znafajnog smanjenja
prinosa sjemena suncokreta (Mercau et.al., 2001.), Szabo and Pepo, 2005.). Cilj ovih
istrazivanja je utvrditi utjecaj koli¢ine oborina na prinos sjemena, sadrzaja ulja 1 prinos ulja.
Soja se pojavljuje tek 1876. godine u vrijeme Austro-ugarske monarhije kada su se izvodili
pokusi oko Dubrovnika i na sjeveru zemlje. Tek od 1970. soja se kod nas sije u kontinuitetu.
Proizvodnja soje se stabilizirala tek 1998. godine na cca. 34.000 ha. Urodi soje iz godine u
godinu variraju. Iz tog razloga soju se jednostavno mora poznavati i znati proizvoditi. Tlo,
svjetlo, zrak, uglji¢ni dioksid, vlaga i temperatura su primarni vanjski ¢initelji na urod soje.

2. METODA RADA

Jedanaest godiSnja (1998-2008.) istrazivanja provedena su na poljima PIK- a Vinkovci.
Poljski pokusi su postavljeni po slu¢ajnom blok rasporedu u cetiri ponavljanja. Ispitivani
genotipovi se nalaze na trziStu Republike Hrvatske.

Sjetva je obavljana preciznom sija¢icom u optimalnom roku za soju i suncokret. Pred kultura
na sjetvenoj parceli je bio luk i pSenica. Duzina pokusnih parcela za suncokret iznosila je 90
m, za soju 115 m. Sunokret je sijan u 8 redova s medurednim razmakom 70 cm, a soja na
meduredni razmak 50 cm.

Gnojidba suncokreta je obavljana s (99 kgN/ha, 130 kg P,Os 150 kg K,O /ha), a soja s (99
kgN/ha, 130 kg P,Os 120 kg K,O /ha), protiv bolesti tretian je samo suncokret u fazi
butonizacije fungicidom Konker u dozi 1,5 I/ha.

Pokusne parcele pozete su kombajnom. Vaganjem je utvrden prinos sjemena. Nakon
odredivanja sadrzaja vlage i necistoca, ispitana je hektolitarka masa, proteini i ulje (laboratorij
sojara Zadar i laboratorij Euroinspekta Croaciakontrole Zagreb). Prinos sjemena je preracunat
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na 13 % vlage 1 2% primjesa. SadrZaj ulja u sjemenu 1 prinos ulja prera¢unati su na suhu tvar.
Sukladno metodi postavljanja pokusa, dobiveni su podaci za sklop, visinu biljaka, promjer
glava, prosjeCan broj etaza, mahuna 1 broj zrna, hektolitarka masa, prinos, sadrzaj proteina,
prinos proteina, sadrzaj ulja i prinos ulja.

3. VREMENSKE PRILIKE

S obzirom na koli¢inu (Slikal) i1 raspored oborina povoljne godine za proizvodnju soje i
suncokreta su bile 1998., 1999., 2002., 2003., 2004., 2005. i 2006. Godina 2000. je bila izrazito
susna i na taj nacin nepovoljna za proizvodnju soje, ali povoljna za proizvodnju suncokreta.

2001. godina klimatski vrlo dobra, posebno $to se ti¢e oborina (4-7 mj), dok su 8. 1 9 mj bili
izrazito suSni. Ovakve vremenske prilike pogodovale su, posebno ranim sortama soje,
medutim nisu postignuti znacajni rezultati u proizvodnji suncokreta.

U 2007. godini suSa u vegetacijskom periodu utjecala je negativno na urod soje, dok je
suncokret kultura koja vrlo dobro podnosi susu.

U 2008. godini ostvaren je manji sklop zbog malih koli¢ina oborina u svibnju soja je zaostala
u pocetnom porastu $to se odrazilo na visinu prinosa soje i suncokreta. Oborine nakon 12.
lipnja 2008. godine pogodovale su razvoju bolesti 1 soje 1 suncokretu.
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Slika 1. Kolicina oborina za razdoblje od 4 - 8 mj. (mm)

4. REZULATATI ISPITIVANJA

Ispitivanje gospodarskih svojtava soje 1 suncokreta provedeno je na PIK — u Vinkovci u
sastavu koncerna Agrokor. Pokus je postavljan po stalnoj Semi sa jednakim povrSinama u
svim gidinama ispitivanja za sorte soje i hibride suncokreta.

4.1. Utjecaj koli¢ine oborina na gospodarska svojstva soje

Jedan od vaznih parametara uroda soje je sklop. 2001. godina je u prosjeku bila sa najmanjim
prosjecnim brojem biljaka po ha od (306.600).

Na visinu biljaka veliki utjecaj imala je koli¢ina oborina. U 2001. godini sa (436,5 mm)
oborina u tijeku vegetacije soja dostigla prosjecnu visinu od (124 cm) (Slika 2).
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Slika 2. Utjecaj kolicine oborina na visinu soje (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)
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Broj etaza po biljci kretao se u prosjeku od (7) u 2008. godini do (15) u 2001. godini, a broj
mahuna po biljci od (20) u 2004. godini do (49) u 2001. godini. Prosjean broj zrna je
ostvaren od (51) u 2004. godini do (131) u 2008. godini. Najve¢i prosjecni urod zrna je
ostvaren u 2004. godini sa najve¢om koli¢inom oborina u vegetacijskom razdoblju (514 mm)
od (4.211 kg/ha) (Slika 3).
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Slika 3. Utjecaj kolicine oborina na urod zrna soje (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)

Proteini predstavljaju najvazniju komponentu zrna soje u preradi. Sadrzaj proteina direktno
utjece na sadrzaj proteina u sacmi, a predstavlja ostatak zrna nakon izlu€ivanja ulja i lecitina
te se u procesu prerade vrlo malo moze utjecati na sadrzaj proteina u saémi. Na trziStu se trazi
sa¢ma sa (44) 1 (46 % )proteina.

U sus$noj 2000.- toj godini sa (168,5 mm) oborina u vegetaciji soje, sadrzaj proteina je bio
manji za (25,92 %) u odnosu na prosjek. (Slika 4).
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Slika 4. Utjecaj kolicine oborina na sadrzaj proteina soje (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)

Sadrzaj ulja u zrnu, stabilan je po godinama osim u 2000.-toj godini kada je taj udio veci za
(2,67 %) ( Slika 5).
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Slika 5. Utjecaj kolicine oborina na sadrzaj ulja u soji (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)

Vrijednost mase 1000 zrna predstavlja jednu od bitnih komponenti formiranja visokih uroda
zrna soje. Najveéa masa 1000 zrna od (213 g) ostvarena je u 2004. godini sa (514 1) oborina u
vegetaciji (Slika 6).
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Slika 6. Utjecaj kolicine oborina na masu 1000 zrna soje (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)

Rezultati i ispitivanja pokazuju da koli¢ine oborina imaju znac¢ajan utjecaj na visinu viljaka,
prinos 1 sadrzaj proteina, a mane znacajan utjecaj na formiranje ulja u zrnu soje.

4.2. Utjecaj koli¢ine oborina na gospodarska svojstva suncokreta

U jedanaest godisnjem ispitivanju najveci sklop biljaka suncokreta (68.800 biljaka/ha) u
nicanju ostvaren je u 2006. godini, kada je u travnju palo (104 mm) oborina §to je pogodovalo
dobrom nicanju i po¢etnom porastu suncokreta (Slika 7).
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Slika 7. Utjecaj kolicine oborina na broj biljaka u nicanju suncokreta (Sopot PIK Vinkovci 1998.-
2008.)

Najveca visina biljaka suncokreta (206,6 cm) s promjerom glave od (17,6 cm) ostvarena je u
2008. godini (Slika 8).
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Slika 8. Utjecaj kolicine oborina na promjer glava i visinu biljaka u nicanju suncokreta (Sopot PIK
Vinkovci 1998.-2008.)

Najveci prinosi zrna i ulja suncokreta po hektaru ostvareni su u godini u kojoj je tijekom
srpnja palo (62 mm) oborina. Najveci prinos zrna suncokreta (4.663 kg/ha) (Slika 9.) 1 prinos

ulja (2.990 kg/ha), ostvaren je u 2000. godini, dok je najveci sadrzaj ulja (46,70 %) ostvaren u
2008. godini (Slika 10).
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Slika 9. Utjecaj kolicine oborina na prinos zrna suncokreta (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)
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Slika 10. Prinos zrna i prinos ulja suncokreta u odnosu na oborine (Sopot PIK Vinkovci 1998.-2008.)

5. ZAKLJUCAK

JedanaestogodiSnji rezultati istrazivanja su pokazali da koli¢ina oborina ima znacajan utjecaj
na gospodarska svojstva soje i suncokreta. Susne godine su bolje pogodovale proizvodnji
suncoreta, a godine sa vecom koli¢inom oborina bile su povoljnije za proizvodnju soje.
Koli¢ina oborina u prvom dijelu godine utjece na visinu biljaka, broj etaza, broj mahuna i broj
zrna po biljci soje.
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