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REZIME

U ovom radu su se analizirali malteski mehanizmi sa vanjskon spregom i centralnim utorima kod
preSe Bongiani. Imajuéi u obzir troSenje utora koji se javljaju u toku rada, zbog trenja izmedu
povrsine utora malteskog kriza i povrsine palca vrsi se sinteza malteskog mehanizma sa krivocrtnim
utorima, pomocu sinusoidalnih valova.

Konstatovano je da se prelaskom na krivocrtne utore kriza, znatno smanjuje trenje i poboljsavaju se
kineticke znacajke mehanizma, a takode se povecava i vijek trajanja kriza malteskog mehanizma, pa
ujedno i stroja, Sto znaci da se olaksava njihovo odrzavanje.

Kljucne rijeci: Malteski kriz, utor, palac, trenje, vijek trajanja, odrzavanje, sinusoidalni valovi.

SUMMARY

In this paper are analysed Maltic mechanisms with outer ingrnation and central canals in Bongiani
pressure machine.

Having in mind the ware of canal which are formed during the working process, as a result of the
friction between the surface of the canal of the Maltic cross and the surface of the pin, it resulted in
the synthesis of the Maltic Mechanism with outer ingrnation, through the sinusoidal waves.

It is concluded that while switching to curved canal of the cross the friction is significantly decreased
and there is an improvement in the kinetic properties of the mechanism as well as an increase of the
lifespan of the Maltic mechanism, including machines, which means that its maintenance is improved.

Kljuéne rijeci: Maltic cross, canal, pin, friction, lifespan, maintenance, sinusoidal waves

1. UVOD

Malteski mehanizmi spadaju u grupu mehanizama sa prekidnim kretanjem, oni mogu biti sa
spoljasnjim sprezanjem ili s unutarnjim sprezanjem i malteSki mehanizmi sa sferiénim
sprezanjem. Oni takoder mogu biti 1 sa centralnim utorima ili necentralnim utorima. Utori
mogu biti ravnomjerno rasporedeni i neravnomjerno rasporedeni.

U dostupnoj literaturi: [4, 6], dovoljno su prostudirani malteski mehanizmi od tri ¢lana sa
pravim radijalnim utorima, koji su konstruktivno jednostavni, ali ne dopustaju proizvoljno

267


mailto:fehkrasniqi@yahoo.com

odabiranje (rjeSenja) odnosa vremena gibanja i vremena mirovanja i za manji broj utora
njihov rad je karakteristi¢an po izvjesnim inercijalnim optere¢enjima.

Ranije je, u¢enjak Kuharenko [5] studirao malteSke mehanizme koji rade bez ve¢ih udara za
bilo koji smjer obrtanja, dozvoljavaju odabiranje bilo kojeg radnog koeficijenta (&, ) odnosa

izmedu vremena gibanja i vremena mirovanja, a na racun smanjenja vremena praznog hoda,
pruzaju mogucénost povecanja produktivnosti automata sa prekidnim kretanjem na 6-+28%.
Analize, sa primjenom elektronskih racunskih strojeva, pokazuju da konfiguracija krivocrtnih
utora u stvari utice na zakon gibanja vodenog ¢lana.

U ovom radu razmotrili smo rjeSenja niZze navedenih zadaca: poznavaju¢i zakon promjene
kutnog ubrzanja malteSkog kriza, po skupini sinusoidalnih valova, zahtjeva se da se iznade
jednadZba centralnih profila krivocrtnih utora, u kome treba da djeluje palac vodeceg Clana,
te da se za jednu konstantnu kutnu brzinu ostvari zakon zahtjevanog gibanja.

2. SINTEZA MALTESKIH MEHANIZMA S KRIVOCRTNIM UTORIMA

Malteski mehanizmi s krivocrtnim utorima, nisu dovoljno prostudirani te se zbog toga ne
upotrebljavaju mnogo u strojevima i ako je poznato da se prelaskom na krivortne utore osjetno
poboljsavaju kineticke znacajke 1 rok trajanja, a tehnologija proizvodnje tih krizeva se komplicira.

2.1. Zakon gibanja kriza
Zakon promjene kutnog ubrzanja malteskog kriza dat je u obliku funkcije:

dz\y
k.=—Y = F (1
e (o) (1)

¢ - kut obrtanja vodeceg Clana,
v - kut obrtanja malteskog kriza.

Nakon matematickih operacija dobijamo funkciju transmisije (2), te kut obrtanja vodenog ¢lana (3):

d
kw=d—Z=fF(<p)dcp=U(<pl,cl) Q)
Y= .[U((Plocl)d(P: f((P,C],Cz) (3)
ap=—g,  y=-",k,=0 i

z

T . : . :
za ¢ =+, v =+—, k, =0, odredimo konstante integracije C, i C,,
z

gdje je : z— broj krivocrtnih utora.

2.2. Odredivanje koordinata profila krivocrtnih utora kod malte§kih mehanizama
Za rjeSavanje ovog problema primjenjuje se metoda inverzije gibanja (Sl.1). Fiksiramo
malteski kriz i oslobadjaju¢i oslonac, okre¢emo zajedno sa vode¢im clanom za kut v,

izracunat pomocu jednadzbe (3) u suprotnom smjeru obrtanja vodeceg Clana. Pri tome
srediS$na linija mehanizma u poziciji OC’na fiksnom mehanizmu gradi kut obrtanja ¢ .

Jednadzbe koordinata srediSnjeg profila imaju oblik:

X, =R{lcos(£+l//j—cos(£+y/+(pﬂ
z z . (d

Vi =R{ﬂ.sin(£+y/j—sin(z+l//+¢)ﬂ
z z
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Slika 1. Inverzija gibanja za odredjivanje koordinata profila

Radni profil utora predstavlja skupinu kruznica, ¢ija sredista se nalaze u srediSnjem profilu,
dok polumjeri su jednaki s polumjerom (r) palca. Jednadzba profila palca je jednadzba

skupine sljedecih kruznica:
(-2 H(y-y) = 2 (%)
Na osnovu matematickih transformacija dobijaju se jednadzbe profila u parametarskom obliku:

dy M 7 7dxM -7

dp d

2¢ 2’ y=yut 2¢) 2
dx, | (dvn dx, | [ - ©)
do do do do

Na osnovu teorije sli¢nosti dimenzija mehanickih veli¢ina, funkcije polozaja y , kutne brzine
 1kutnog ubrzanja ¢, u svakom polozaju mozemo ih odrediti kao u [6]:

xX=x,+

¥ b4
v=qy VY, 0=qy—,8=q."—; (7
tl l‘l

gdje je :
Y =2y,

t,- vrijeme kretanja.

Bezdimenzionalni koeficienti: g, g, 7 q,, ovise o odabranom zakonu gibanja.

g

O=¢g,— 0 ..(8)
i
Y

8=%_2'0312 .9
?;
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Iz ovih jednadzbi slijede funkcije prijenosa mehanizma:

0) v € v € v
ko)z—:qm—,kgz—zzqg'—zik8:_2:q8'_2; (10)
Y| Py 0] 0y Yl ?;
gdje je
v :z—n, (11
z
mz—-2
0, =¥—ao. .. (12)
Poslije zamjene dobijaju se:
27
VY= f( ):_ q\y
dy 27
ko= 9Y . ...(13
® do m(z-2)-zo, To (13)
d? 2nz
kS = \g = 2 'qg (14)
do [n(z - 2) - zoco]
Imat ¢emo:
mz=-2)—z a
Imin = L ( ) 0 ..(15)

Imax z- (Dlmax

Veli¢ina fmin moZze se takode izraziti 1 pomocu radnog koeficijenta vremena (hoda) %, :
fo 2r -k,
gdje je:
Vs (z - 2) -z,
V4 (z + 2) +z ’
a, - dodatni kut zastoja. ... (16)

2.3. JednadZzbe skupine sinusoidalnih valova za malteSke mehanizme s dodatnim kutem
zastoja o

JednadZba gibanja, skupine sinusoidalnih valova u bezdimenzilnom obliku, je:

2k+Dp-1 1 ak+) 1 Sk 11

v 2k 3;:‘{8/1 nl o+ 2 k+ )] inf2 k ((p+2 k+l)

. r(k+1) 1 1 1. 7wk+]) 1 1 (17
4 sin[3 (go+2 _k+1)] 4sm[4 . ((p+2 —k+l)]+ (17)
4 . k+1 11
g/lsm[s”( * )(¢+§—m)1}
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Zamjenom u jednadzbu (17) da je: % =1 (e +%—ﬁ) = 1posle dodatnih
_l’_

transformacija [3], proizilazi da je:

d*q, Ar?
v . . ) . .
—:sz(Zﬂsma+2$1n2a—9/151n3a—sm4a+4/131n5a) ...(18)

q. = Ao’
Zamjenom jednadzbe (18) u jednadzbu (zakon) sile tlaka [3] dobijamo skupinu tih sila za
krivolinijske utore kriza. Jasno je, $to je veca sila tlaka veca je i sila trenja pa i vece je 1
troSenje utora kriza, gdje dolazi i do loma utora i ispadanje kriza iz upotrebe kod prese
Bongiani (sl.4), za proizvodnju glinenih artikala u Gjakové-Kosovo.

3. NUMERICKI REZULTATI I GRAFICKI PRIKAZI
Jedno prakti¢no izraCunavanje je napravljeno za malteski kriz kod preSe tipa Bongiani, za
presovanje glinenih artikala, za sljede¢e numericke vrijednosti:

1 ,=283.42[kgm*]; M, =497[Nm]; z=6; w=0.95[rad /s].

Tabela 1. Prikaz sile tlaka za krivocrne utore - F ok i pravocrtne utore - de

) & a[rad] | Max Max AF[N]
FyIN1 | FyIN]
-0.25 1.0 0.91 2249.7 1183.2
-0.15 1.0 1.05 2233.1 1199.9
-0.05 1.0 1.28 22998 | 3433 1133.2
0.05 1.0 1.36 2399.8 1033.2
0.15 1.0 1.46 2533.1 899.9
0.25 1.0 1.57 2266.4 766.6
|t Fka

Slika 2. Graficki prikaz sile tlaka za pravocrtne utore (F,,) i krivocrtne utore ( Fpk )
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Slika 3. Prikaz paca i utora kriza kog prese Slika 4. Izbaceni kriz iz upotrebe kod pr-e.s’e
Bongiani u Industriji Glinenih Artikala u Bongiani u IGA u Gjakové- Kosovo

Gjakové- Kosovo

4. ZAKLJUCCI

Na osnovu numeric¢kih rezultata (tab.1) i grafickih dijagrama (sl.2), mozemo zakljuciti da se,
sa povecanjem radnog koeficijenta, povecava i sila tlaka, a za k=1.2 postiZze se granica gdje
daljnjim poveéanjem koeficijenta rada dolazi i do povecanja sile tlaka kod krivocrtnih utora
kriza, viSe nego kod pravocrnih utora kriza.

Takvo smanjenje sile tlaka utjeCe i na smanjenje sile trenja izmedu palca i utora kriza pa
ujedno utjeCe i na smanjenje troSenja materijala i povecanje radnog vijeka kriza.
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