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REZIME:

Zastita osnovnih elemenata okolisa (vode, zrak, zemljiste i dr.) visi se koriStenjem postrojenja i
uredaja za preciscavanje otpadnih voda i plinova, odgovarajucih postupaka i postrojenja za
reciklazu korisnih komponenti iz otpada, katalizatora na automobilima i sl. Za efikasnu zastitu
okolisa pored navedenih postrojenja i uredaja, potrebna je i adekvatna podrska gradana vezana za
prijateljski odnos prema okolisu. Najbolji nacin podrske gradana prema okolisu, je njihov odnos
prema otpadu koji se produkuje u njihovim domadlinstvima, javnim ustanovama, industrijskim i
drugim pogonima i sl. Prijateljski odnos prema okolisu najbolje se ostvaruje razdvojenim
skupljanjem korisnih komponenti i ostatka iz otpada. Na ovaj nacin gradani vrse predpripremu
korisnih komponenti iz otpada za njihovu reciklazu, dok se ostatak otpada upucuje na njegovo
konacno zbrinajvanje (odlaganjem na uredene deponije otpada ili spaljivanjem). Reciklaznom
korisnih komponenti iz otpada dobivaju se sekundarne sirovine ili sekundarna energetska goriva. Na
ovaj nacin gradani direkto uticu na: smanjenje kolicina otpada koje se konacno zbrinjava odlaganjem
na deponije otpada i na "Stednju" primarnih (neobnovljivih) sirovina. Takode, gradani svojim
aktivnim uceséem pomazu organima vilasti na svim nivoima za uspostavu optimalnog sistema
upravljanja otpadima (privrde otpada) u jednom gradu, regiji i na kraju na nivou Bosne i
Hercegovine. Uspostavom privrede otpada postizu se kako ekoloSke prednosti za zastitu okolisa tako i
ekonomske vezane za "Stednju" primarnih sirovina i otvaranju novih radnih mjesta.
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SUMMARY:

Protection of the basic environmental elements (water, air, soil etc.) is carried out by use of plants
and equipment for refinement of waste waters and gases, by certain procedures and plants for
recycling of useful waste components, by car catalyzers etc. Except for the aforementioned plants and
equipment, for efficient environmental protection it is necessary to obtain an adequate citizens'
support related to a friendly attitude towards environment. The best mode of citizens' support is their
attitude towards waste produced in their households, public sector institutions, industrial and other
plants etc. The friendly attitude towards environment is best achieved by separated collection of
useful components and residuals from waste. In this way, the citizens carry out a pre-preparation of
useful waste components for their recycling, whereas the rest of the waste is directed to final settling
(by leaving the waste at waste disposals or by burning it). Recycling of useful waste components
results in secondary raw materials or secondary energy fuel. In this way the citizens have a direct
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effect on the both : reduction of waste quantities which are finally settled by being sent to waste
disposals and on saving the primary raw materials. By their active participation, the citizens also help
authorities at all levels to establish an optimal system for waste management in a town, region or a
state (Bosnia and Herzegovina). Establishment of waste economy brings about not only advantages
for environmental protection but also economy advantages linked with "saving" of raw material and
job creation.

1. OSNOVE RECIKLAZE OTPADA

Izraz Recycling (reciklaza) potice iz engleskog jezika i1 znaci tako mnogo, odnosno "ponovno
koristenje". Izraz Recycling podrazumijeva kruzni ciklus u kome se korisne komponente iz
otpada ponovno koriste, umjesto da se konacno zbrinjava postupkom sagorijevanja ili
odlaganjem u deponiju otpada. Postupkom reciklaze komunalnog i industrijskih otpada
dobivaju se sekundarne sirovine, koje se koriste u proizvodnim procesima kao zamjena za
primarne sirovine.

Postupci ponovnog koristenja korisnih komponenti iz otpada kao sekundarnih sirovina
mogu se u osnovi podijeliti na:

- koristenje materijala i

- koristenje energije.

Definicija otpada u tom smislu mogla bi glasiti: Otpad nije smece ili Otpad je sirovina na
pogresnom mjestu [1]. Koristenje korisnih sirovina iz otpada kao sekundarnih sirovina veoma
je znacajno sa privrednog aspekta, posto dobivanje 1 prerada primarnih sirovina postaje sve
skuplja, a primarne sirovine nisu obnovljive i imaju ogranicene rezerve. Ponovno koriStenje
korisnih komponenti iz otpada, kao sekundarnih sirovina kod proizvodnje novih proizvoda u
industriji papira i stakla je ve¢ uobicajeno. Koristenje sekundarnih sirovina iz otpada, pored
zamjene za primarne sirovine, ima poseban znacaj 1 u ustedi energije. Na primjer, potroSnja
energije pri proizvodnji stakla iz starog staklenog krsa iznosi oko 60% energije u odnosu na
proizvodnju stakla iz primarnih sirovina. Isti odnosi u ustedi energije su i kod proizvodnje
zeljeza i aluminijuma.

Otpad predstavlja mjeSavinu raznih vrsta komponenti, od kojih su neke interesantne kao
sekundarne sirovine. Koristenje sekundarnih sirovina iz otpada, pored ekonomskih efekata,
ima i ekoloske prednosti. Od ekoloskih prednosti su najizrazenije one koje se odnose na
smanjenje opterecenja na osnovne elemente okoliSa i1 smanjenje potrebnih zapremina
deponija za odlaganje tih otpada. Imaju¢i u vidu sve navedeno, Zakonom o upravljanju
otpadom u Bosni 1 Hercegovini propisano je obavezno izdvajanje korisnih komponenti iz
otpada i njihovo ponovno koriStenje u proizvodnim procesima pri proizvodnji novih
proizvoda. Na ovaj nacin ostvaruje se kruzni reciklazni ciklus (slika 1) [2].

Pri koriStenju primarnih sirovina dobiva se sirovi (rovni) materijal, iz koga se preradom
dobivaju odredeni finalni ili polufinalni prizvodi za dalju upotrebu. U procesu prerade
primarnih sirovina i proizvodnje finalnih ili polufinalnih proizvoda dobiva se otpad iz koga se
mogu izdvojiti korisne komponente i ponovno vratiti u proces proizvodnje (slika 2) [2].
Medutim, sve koli¢ine otpada ne mogu se ponovno koristiti, narocito oni otpadi koji imaju
disperziju na velikim povrSinama.
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Slika 1. Reciklazni kruzni ciklus korisnih komponenti iz otpada

Osnovni kriterijumi za reciklazu korisnih komponenti iz otpada, odnosno KkoriStenje

recikliranih materijala kao sekundarnih sirovina za proizvodnju odredeng proizvoda su:

- Dalije to tehnicki moguce?

- Odnos troSkova  proizvodnje odredenog proizvoda u poredenju sa troSkovima
proizvodnje sa primarnom sirovinom?

- Ima li trziSte za dobivene proizvode ili se mora traZziti?

- Da li ponovno koriStenje korisnih komponenti iz otpada ima prednost za okoli§ u odnosu
na druge postupke zbrinjavanja?

Na slici 2 dati su glavni oblici ponovnog koristenja korisnih komponenti iz otpada — reciklaza
otpada [3]. Svaki od navedenih oblika ponovnog koristenja korisnih komponenti
podrazumijeva njihovo razdvojeno skupljanje iz otpada na mjestu produkcije ovih otpada.

2. SISTEMI SKUPLJANJA KOMPONENTI OTPADA

Osnovni preduslov za efikanu reciklazu komunlanog i industrijskih otpada, kao i sigurno
odlaganje ostatka otpada je efikasno skupljanje 1 transport ovih otpada do konacne
destinacije, odnosno do postrojenja za reciklazu ili do deponije otpada. U procesu skupljanja,
transporta i manipulacije sa ovim otpadima potrebno je nastojati da dode do minimalnog
njegovog onecis¢enja, a u cilju Sto efikasnijeg 1 racionalnijeg iskoriStavnja korisnih
komponenti. Za skupljanje 1 iskoriStavanje korisnih komponenti iz otpada generalno postoje
tri sistema:

- Sistem skupljanja mjeSavine otpada sa naknadnim sortiranjem,

- Sistem skupljanja mjesavine korisnih komponenti otpada sa naknadnim sortiranjem i

- Razdvojeni sistem skupljanja korisnih komponenti i ostatka otpada na mjestu produkcije.

Prvi sistem skupljanja i iskoriStavanja otpada, odnosno skupljanje mjeSavine komunalnog
otpada sa naknadnim sortiranjem karakteristi¢an je za zemlje Zapadne Evrope, a primjenjivao
se do 70 - tih godina 20. vijeka. Kod ovog sistema skupljeni otpad se transportovao u
postrojenje za sortiranje, u kome su se sortirale korisne komponente za dalje iskoriStavanje,
npr. staklo, papir, metali, plasticne mase i sl. IskoriStenje korisnih komponenti u procesu
sortiranja mjeSavine komunalnog otpada iznosi maksimalno do 25 % [4]. Ostatak otpada se
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obradivao, npr. za kompostiranje, sagorijevanje u postrojenjima za proizvodnju energije
(tolotne 1 elektricne) ili se odlagao u deponije otpada. Osnovni nedostak ovog sistema
skupljanja i iskoriStavanja korisnih komonenti iz otpada su:

- visok stepen zaprljanosti, odnosno onecis¢enja mjesavine otpada i

- nedovoljna ¢istoca sortiranih korisnih komponenti za efikasno iskoristavanje.

Primarne sirovine Sekundarne sirovine
A

Sortiranje
Obrada

Upotreba proizvoda

Potrosnja

IRazdvojeno sakupljanje

. |
Otpadi : Korisne komponente Otpadi

| e ——— »! L

Zbrinjavanje otpada

Slika 2. Glavni oblici ponovnog koristenja korisnih komponenti otpada — reciklaza otpada

Drugi sisitem skupljanja, odnosno skupljanje mjeSavine korisnih komponenti otpada sa
naknadnim sortiranjem daje bolje rezultate od prvog sistema. Skupljena mjeSavina korisnih
komponenti otpada se transportuje u postrojenje za sortiranje, u kome se vrsi razdvajanje i
obrada pojedinih komponenti otpada za dobivanje sekundarnih sirovina.

Najbolji rezultati dobivaju  se koriStenjem razdvojenog sistema skupljanja korisnih
komponenti otpada na mjestu produkcije. Kod ovog sistema skupljanja proizvodaci otpada
vrSe razdvajanje korisnith komponenti iz otpada, odnosno predsportiranje na samom izvoru,
npr. u domacdinstvu, trgovini, javnoj ustanovi i sl. Ovaj sistem skupljanja otpada, zahtijeva
prije svega donoSenje zakonskih propisa koji obavezuju pojedince i institucije na ovakav
nacin skupljanja otpada, visoku motiviranost i visok stepen informisanosti gradana. Kod ovog
sistema skupljanja i iskoriStavanja korisnih komponenti otpada neophodno je uzeti u obzir i
odgovarajuce troskove, kao i troskove postrojenja za naknadnu obradu korisnih komponenti
otpada za efikasno iskoriStavanje.

Osnovni postupci razdvojenog sistema skupljanja komponenti otpada dati su na slici 3 [3].

Stepen skupljanja i ¢istoca korisnih komponenti iz komunalnog otpada zavisi od vrste otpada,
mjesta postavljanja kontejnera i broja gradana koji koriste kontejnere ili kante. Transport

582



razdvojeno skupljenih korisnih komponenti otpada do konacne destinacije, vrsi se po dva
sistema (slika 4) [3]:

- Sistem dolaska po komponente otpada i

- Sistem donoSenja komponenti otpada na utvrdeno mjesto.

Postupak "razdvojenog" skupljanja otpada u kontejnere/kante

Sakupljanje kuénog otpada
"integralni_sistem"

Skupljanje kucnog otpada "aditivni sistem"

Sakupljanje na ulici

Djelimicno integralni
sistem
(sistem odvoza)

Potpuno integralni

Centralno mjesto
sakupljanja
(sistem odvoza)

sistem
(Sistem odvoza)

(sistem dono$enja)

—Stari papir —Sakupljanje u |_Kontejeneri/kante )
kontejnere/kante za korisne komponenfe’ Vrece za Ostata}<
- Staklo - za vise otpadg plus vrece
- Papir komponenti za korisne
- Metalne doze - za jednu komponente
- Plasti¢ne mase komponentu | ) .
- Stara odjeca Vrece za korisne
. : I—Kontejenri/kante komponente u
L Vige komorni za biootpad kontejneru/kanti
kontejneri/kante L-Vise komponenti sistem
ol o . —Vreceu sakupljanja otpada
—Stara odjeca —Reciklazno dvoriste Kontejneru/kanti

Slika 3. Sistemi skupljanja otpada koristenjem kontejnera ili kanti

Sistem donosenja komponenti otpada na utvrdeno mjesto, gdje gradani i zaposlenici u
industrijsko-trgovackim i javnim ustanovama, npr. u domaéinstvu, trgovini, javnoj ustanovi i
sl. donose razdvojeno skupljene komponente iz otpada i ostatak otpada (smece) na utvrdeno
mjesto skupljanja (npr. reciklazno dvoriste, centralno mjesto za skupljanje i sl.), i odlazu ih u
kontejner za svaku komponentu ili se u jedan kontejner odlaze viSe korisnih komponenti
(naknadno sortiranje), a u jedan kontejner se odlaze ostatak otpada (smece).

Sistem dolaska po komponente otpada, kod ovog sistema skupljanja razdvajanje korisnih
komponenti iz komunalnog i1 industrijskih otpada i ostatka otpada (smece) vr$i se na mjestu
njegovog nastanka, odnosno u domacinstvima, industrijskim pogonima, hotelima, javnim
ustanovama 1 sl., odakle se razdvojeno skupljene komponete iz komunalnog 1 industrijskih
otpada i ostatak otpada (smece) direktno odvoze do konacne destinacije (postrojenje za
sortiranje, deponija otpada 1 sl.). Odvoz ovih komponenti otpada moze se vrSiti direktno iz
dvoriSta domacinstva, ustanove i sli¢nih objekata ili skupljanjem na ulici u ta¢no utvrdeno
vrijeme. Za sistem odvoza razdvojeno skupljenih korisnih komponenti i ostatka otpada
(smeca) najcesce je potrebo postaviti dodatnu posudu (kontejner ili kantu) na utvrdenom
mjestu skupljanja. Za sistem odvoza razdojeno skupljenih korisnih komponenti pretezno se
koriste iste posude (kontejneri ili kante) kao i za ostatak otpada. Posude za sistem odvoza
razdvojeno skupljenih korisnih komponenti se posebno obiljezavaju sa naljepnicama ili se
izraduju u posebnim bojama. Za odvoz ovih korisnih komponenti mogu se koristi vozila
kojim se vrsi odvoz ostatka otpada, ali sa modifikovanim uredajem za prijem i zbijanje ovih
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komponenti u bunkeru vozila. Osnovna prednost sistema odvoza u odnosu na sistem
donoSenja komponenti otpada je visi stepen skupljanja uz neznatno vise troskove i neznatno

manji kvalitet korisnih komponeti.

SISTEMI RAZDVOJENOG SAKUPLJANJA

i

Sistemi odvoza kuénog otpada

Istovremeni odvoz smeca
i korisnih komponenti

\

Nezavisni sistemi odvoza
kuénog otpada

Sakupljanje Sakupljanje na
u kuéi  centralnom mjestu

Razdvojeni odvoz smeca
/ \ i korisnih komponenti ‘
i i Vreca u kanti
Vrecéa + vreCa = Stari papir  Kontejneri za
7 ST Stara odje¢a  sakupljanje:
mﬂ Baterije
Papir StakloPlastika Korisne
komponente Kompostabilni [ 5
Biljni otpad otpad

i Staklo  Papir
Visekomorni kontejneri Vreéa + kanta Visekomorni kontejneri

Slika 4. Sistemi razdvojenog skupljanja komponenti komunalnog otpada

3 SKUPLJANJE KOMPONENTI OTPADA U RECIKLAZNOM DVORISTU

Koncept reciklaznih dvoriSta zasniva se na tome, da se za odredenu naseljenu oblast
organizuje pripremljeno i fino uredeno mjesto sa kompletnom infrastrukturom, odnosno sa
kvalitetnim pristupnim putevima, nasreSnicama, potrebnim brojem kontejnera i kanti za
prijem razdvojeno skupljenih komponeti otpada iz komunalnog ili industrijskih otpada.
Prijem ovih komponeti otpada vrSe obuceni radnici koji pomazu gradanima pri predaji i
odlaganju prethodno sortiranih korisnih komponenti u odredene kontejnere ili kante.
Reciklazna dvoriSta u principu odgovaraju konceptu skupljanja otpada sistemom kontejnera
koji se postavljaju na centralnom mjestu i nudi mogucnost prijema Siroke lepeze komponenti
iz otpada.

Prema iskustvima iz razvijenih zemalja Zapadne Evrope organizacija reciklaznih dvorista je
racionalna za naseljenu oblast sa preko 5.000 stanovnika. Orjentacioni troskovi razdvojenog
skupljanja korisnih komponeti iz otpada u ovim reciklaznim dvoriStima iznosi oko 20
KM/toni. Na reciklazna dvoriSta, u zavisnosti od organizacije prijema komponenti iz otpada,
odnosno dostignutog stepena reciklaze pojedinih komponenti otpada gradani mogu donositi
sortirane:

korisne komponnete iz otpada: papir 1 karton; stakleni ambalazni otpad (boce i sl.); ravno
proizorsko staklo (bez boja i necistoca); metalni ambalazni otpad (limenke 1 Al-doze);
PE gajbe za pica; PET ambalazni otpad; PE folije; pjenasti polistiren (okipor, stiropor);

584



gradevinski Sut; zeleni biootpad; autogume; krupni otpad (aparati bijele tehnike iz
domacinstava, namjestaj i sl.); tekstil; sve vrste metala (razdvojene po vrstama) i sl.

e Problemati¢ni otpad iz domacinstava: baterije; lijekovi; motorna ulja; antifriz; boje 1
lakovi; razredivaci; uljni filteri; akumulatori i sl.

Posebne, odnosno opasne komponente otpada, nije dozvoljeno mijeSati u jednoj kanti ili
kontejneru, zbog moguénsoti medusobnih reakcija, pri ¢emu se mogu obrazvati Stetni plinovi
1 tekucine.

Osnovno pravilo je da komponete koje se predaju na reciklazno dvoriSte nece zavrSiti na
deponiji otpada i da nec¢e zagaditi okolis, $to bi umanjilo motiviranost gradana za predaju tih
komponenti.

Reciklazna dvori$ta sluze kao medudeponije za skupljanje problemati¢nih otpada, sa kojih se
ovi otpadi dalje upucuju u postrojenja za obradu i dalje na kona¢no zbrinjavanje. Reciklazna
dvorista Cesto sluze i kao skladiSta krupnog otpada, npr. namjestaj, tekstil i aparati bijele
tehnike koji imaju socijalni karakter, jer jo§ upotrebljive ove stvari gradani slabijeg
materijalog stanja mogu uzeti na dalje koristenje bez naknade.

4 ZAKLJUCAK

Efikasnu zastitu osnovnih elemenata okoliSa (vode, zemljiSte, zrak i dr.) moguce je ostvariti
izgradnjom i tehnicki ispravnom eksploatacijom postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda i
plinova, postrojenja za reciklazu otpada i uredenih deponija otpada za odlaganje ostatka
otpada. Pored ovih uredaja i postrojenja potrebna je maksimalna podrSka svakog gradanina
vezano za prijateljski odnos prema okoliSu, koji se manifestuje prije svega licnim stavom
prema otpadu. Odnos prema otpadu treba da bude identican kao prema li¢noj higijeni, npr.
kao S$to svako jutro peremo zube tako trebamo da svakodnevno vrSimo skupljanje i
razvrstavanje komponenti otpada na mjestu njegovog nastanka. Na ovaj nacin svaki
pojedinac daje svoj doprinos za pripremu korisnih komponenti otpada (npr. stari papir, PET
amabalaza, staklo razvrstano prema boji i sl.) za reciklazu, odnosono za dobivanje
sekundarnih sirovina. Ovakvim pristupom ostavruju se osnovne pretpostavke za ispunjenje
osnovnih pretpostavki za iskoriStavanje otpada (otpad nije smece) i zastitu okolisa, koje se
zasnivaju na osnovnim postavkama: Smanjenje nastanka otpada; Ponovna upotreba otpada;
Reciklaza otpada; Regeneracija otpada i Kona¢no odlaganje ostatka otpada na okolinski
prihvatljiv nacin.

Za ispunjavanje navedenih pretpostavki iskoriStavanja otpada i zaStite okoliSa potrebna je
uspostava privrede otpada u svakom gradu, regiji i na nivou Bosne i Hercegovine, uz

dosljedno sprovodenje legislative vezane za otpade na svim nivoima vlasti.
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