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REZIME

Uslovi i uticaji za postizanje kvaliteta dizalicnih sistema odnose se na osnovne uticaje i tehnoloske
uticaje . Sistem kvaliteta u Sirem smislu cine organizaciona struktura odgovornosti, procedure,
procesi i resursi potrebni za primjenu upravljanja kvalitetom. Sve vrste dizalica trebaju biti predmet
posebnih istrazivanja u oblasti konstruisanja ali i izbora materijala i pri tome zadovoljiti zahtjeve u
pogledu kvaliteta. Pri odredivanju kvaliteta dizalicnih sistema treba voditi racuna da ona nije
podjednako vazna i bitna za sve vrste spojeva i opterecenja i za sve dijelove konstrukcije. Iz tih
razloga utvrdeno je da se propisuje vise stepena kvaliteta dizalicnih sistema.Na taj nacin omogucéeno
je da se propise onaj kvalitet dizalicnih sistema koji je tehnicki potreban, a istovremeno ekonomski
opravdan. Jer poznato je da aktivno ukljucivanje u evropske i svjetske privredne i poslovne tokove
neminovno dovodi do zahtjeva o primjeni standarda serije 1SO 9000 opcenito ali i konkretno za
dizalicna postrojenja.
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SUMMARY

This article represents the binding of technical norms and of quality of hoisting systems. The author
explain necessary expenditures and achieved improvements of work.The development of industrial
enterprises as a process lasts in time , and generally speaking it is a new quality, which will provide
application of the new technologies and applied scientific knowledge in industrial enterprise, in order
to realise wider economic interests.There is represented the achieved development stage of the
hoisting systems.The representation is followed by a description of several solutions,showing the
manysided problems these constructions.The application of computers and especially a program for
the design of operating areas render posible to realize this problem of hoisting system.lt is possible to
get of the parts optimally of forms and design.The developed methods represent an effective aid to
solve technological problems and quality in area hoisting devices.

1. UVOD

Sistem kvaliteta u Sirem smislu ¢ine organizaciona struktura odgovornosti, procedure, procesi
1 resursi potrebni za primjenu upravljanja kvalitetom. Sve vrste dizalica trebaju biti predmet
posebnih istrazivanja u oblasti konstruisanja ali 1 izbora materijala 1 pri tome zadovoljiti
zahtjeve u pogledu kvaliteta. Jer poznato je da aktivno uklju¢ivanje u evropske i svjetske
privredne 1 poslovne tokove neminovno dovodi do zahtjeva o primjeni standarda serije ISO
9000 opcenito ali i konkretno za dizali¢na postrojenja. Pod dizalicom podrazumjevaju se
pokretni 1 nepokretni uredaji na ruc¢ni ili motorni pogon, namjenjeni za dizanje i spustanje
slobodno viseéeg tereta sa ili bez njegovog prenosenja, koji radi pomocu cCeli¢nog uzeta ili
lanca a podeSeni su za rad kukom, grabilicom, vedrom ili drugim zahvatnim odnosno
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noseé¢im sredstvom. Radi sprecavanja i otklanjanja opasnosti za lica zaposlenih na radu sa
dizalicama potrebno je propisati i opSte mjere 1 normative zastite na dizalicama i pri radu sa
dizalicama, ali pri tome treba ispoStovati kvalitet izrade dizali¢nih elemenata 1 dizalice kao
cjeline. Pri tome treba uvezati tehnicke normative i smjernice kvaliteta dizali¢nih sistema i
uskladiti ih sa medunarodnim propisima odnosno sa sistemom kvaliteta 1 standarda iz
grupacije ISO 9000. U praksi su najvise zastupljene mosne dizalice svih tipova, postavljene u
industrijskim halama, masinskim salama, radionicama ili na otvorenom prostoru. Zatim
portalne 1 poluportalne dizalice i njihove kombinacije sa obrtnim postoljima i pokretnim
krakovima bilo fabricke, lucke, pristaniSne, brodogradili$ne i sli¢no. Pretovarni mostovi za
utovar odnosno istovar materijala u komadu i rasutog materijala u luci, zeljeznickoj stanici,
termoelektrani itd., su takoder Sire prisutni u transportu. Analize kvaliteta su usmjerene i na
pokretne i nepokretne dizalice sa tornjem ili stubom, obrtnim postoljem i pokretnim krakom
kao §to su lucke 1 brodogradiliSne toranjske dizalice, gradevinske i montazne stubne dizalice,
igle kao i pokretne i nepokretne konzolne dizalice. Isto tako vrlo bitan segment u pogledu
kvaliteta su i pokretne tj. samohodne dizalice sa obrtnim ili ¢vrstim postoljem, postavljene na
kamionu, Zeljeznickom vagonu ili drugom vozilu, sa okretnim i1 nagibnim krakom, dakle
auto-dizalice na gumenim tockovima ili na gusjenicama, Sinskim vozilima, plovilima i sli¢no.
Predmet sistema kvaliteta su 1 sve ostale dizalice koje rade pomocu Celicnog uzeta ili lanca, a
po svojoj konstrukceiji predstavljaju kombinaciju raznih tipova dizalica kao kabl-dizalice,
bageri 1 drugi uredaji namjenjeni za rad kukom, grabilicom ili drugim zahvatnim odnosno
noseé¢im sredstvom. Isto tako analize treba usmjeriti i na koture ili koturace odnosno ¢ekrke
ili vitlove svih tipova na rucni ili motorni pogon, koji su podeseni za rad sa ¢elicnim uZetom
ili lancem 1 koji se koriste kao samostalni uredaji odnosno u sastavu drugih pokretnih uredaja
za dizanje, prenoSenje i spuStanje tereta ili samo za dizanje 1 spuStanje tereta kao npr.
pokretne i nepokretne koturace, vitla tipa flasencug, Demag i sli¢no.

Odredbe sistema kvaliteta moraju se primjenjivati i na dizalice sa vodicama u metalurgiji kao 1
na pomoc¢na noseca sredstva dizalica kao npr. korpe, traverze, grabilice, kuke i razne naprave
od celi¢nih uzadi i lanaca koje sluze za noSenje, vezivanje i vucu tereta. Svaka dizalica na
elektri¢ni ili drugi motorni pogon i sa nosivos¢u preko 1000 kg mase, mora imati Maticnu
knjigu za dizalicu i Kontrolnu knjigu za odrzavanje dizalice. Mati¢na knjiga sadrzi tehnicke
podatke o dizalici i karakteristike dizalice kao 1 rezultate prvog probnog ispitivanja dizalice od
strane proizvodaca. Maticna knjiga se korisniku predaje zajedno sa dizalicom.U Kontrolnu
knjigu unose se podaci o dizalici i karakteristike dizalice (vrsta dizalice, nosivost, pogonska
klasa i sli¢no), podaci o lokaciji i promjene lokacije dizalice, podaci o licu zaduzenom za
odrzavanje dizalica, podaci o licu kome je povjereno upravljanje dizalicom, podaci o redovnim
i vanrednim pregledima i ispitivanjima dizalice od strane radne organizacije, podaci o
periodi¢nim ispitivanjima dizalice od strane stru¢ne ustanove itd. Pod manevarskim prostorom
dizalice podrazumjeva se prostor koji je ograni¢en gabaritom dizalice pri njenom kretanju u
polju djelovanja, a pod manipulacionim prostorom dizalice podrazumjeva se prostor koji je
ograni¢en najvisSim polozajem kuke odnosno drugog zahvatnog sredstva i krajnjim bocnim
polozajima teretnog uzeta odnosno tereta ili zahvatnog sredstva u polju djelovanja dizalice. U
manevarskom prostoru i manipulacionom prostoru ne smiju se nalaziti niti u njih prodirati
djelovi susjednih stacionarnih objekata. Mjere i normativi zastite na dizalicama su bitan
segment u pogledu kvaliteta dizalice, dijelova dizalice ili opreme. Dijelovi 1 oprema dizalica
projektovanih i izradenih kod domacih proizvodaca, moraju u pogledu oblika, dimenzija i
kvaliteta materijala, kao i drugih elemenata projektovanja, konstruisanja i izrade odgovarati
vazecim standardima i tehniCkim propisima.
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2. STRUKTURNA RAZMATRANJA DIZAJNIRANJA
KVALITETNIH DIZALICNIH SISTEMA

Za dizalice projektovane i izradene kod inostranih proizvodaca prema inostranim standardima i
tehnickim propisima, priznavace se primjena inostranih standarda i tehnickih uslova samo ako
oni obezbjeduju isti ili veéi stepen bezbjednosti od domacih propisanih odredbi.Korisnik
dizalice pribavlja od proizvodaca i tehni¢ku dokumentaciju, potrebne za odrzavanje dizalice u
ispravnom stanju, kao i uputstva za rukovanje, odrzavanje, pregled i eventualnu montazu
dizalica. Tehnicka dokumentacija sadrzi naroCito dispozicione crteze dizalice i1 svih sklopova,
osim standardnih, radioni¢ke crteze svih rezervnih nestandardnih elemenata, kao i1 popis svih
dijelova dizalice sa oznakom radionickih crteza proizvodaca, skicu dizalice sa ucrtanim
odstojanjima njenog gabarita od nepokretnih dijelova konstrukcije objekta odnosno opreme
prostorije 1 to samo za pokretne mosne 1 konzolne dizalice koje se ugraduju u zatvorene
odnosno pokrivene prostorije kao i za portalne ili poluportalne odnosno stubne gradevinske
dizalice, stalno ili privremeno postavljene uz gradevinske objekte. S obzirom na naSe prilike,
realno je ocekivati da ¢e u duzem vremenskom periodu biti prisutna mala zastupljenost
kompetentnih osoba koje dizajniraju i provode tehnicke normative dizali¢nih sistema. To ¢e se
naravno odraziti i na kvalitet bilo kroz kontrolu kvaliteta bilo kroz sistem upravljanja sisteme
kvaliteta u ovoj oblasti. Bitan element za kontrolu kvaliteta je i skica ili Sema sa ucrtanim
karakteristicnim polozajima kraka i odgovaraju¢im maksimalnim optere¢enjima dizalice, sa
koeficijentima stabilnosti dizalice u optere¢enom i neoptere¢enom stanju i to samo za pokretne
gradevinske, lucke 1 brodogradili$ne dizalice, autodizalice — tockasSe 1 gusjenicare, ekskavatore 1
druge dizalice sa obrtnim i nagibnim krakom, Sema elektricne instalacije za pogon,
osvjetljavanje, grijanje, signalizaciju, snizeni napon, zastitno i gromobransko uzemljenje i
razvijenu funkcionalnu Semu veza za komandovanje i to samo za sloZene dizalice sa kabinom
ili pultom za upravljanje odnosno sa upravljanjem na daljinu. Zatim Sema nosece i druge uzadi
sa podacima o vrsti konstrukcije uzeta, dimenzijama, dozvoljenoj i prekidnoj ¢vrstoci, vijeku
trajanja za odredenu klasu pogona i slicno i to samo za mosne, stubne, portalne i druge dizalice
sa kabinom ili pultom za upravljanje, Semu podmazivanja svih mehanizama dizalice, sa
podacima o vrsti i1 kvalitetu ulja odnosno masti, eventualne druge podatke potrebne za
odrzavanje, opravke i remont dizalice. Tehnicka dokumentacija treba da sadrzi potrebne ateste
koji se odnose na kvalitet materijala upotrebljenog za naro€ito opterecene dijelove nosece
metalne konstrukcije dizalice, kao i ateste za kvalitet zavarivanja. Za pokretne dizalice sa
obrtnim ili nagibnim krakom (gradevinske stubne dizalice sa horizontalnim obrtnim krakom i
mackom, stubne dizalice sa nagibnim krakom, portalne i poluportalne dizalice sa obrtnim
postoljem 1 nagibnim krakom, autodizalice — toCkase i gusjeniCare, ekskavatore i druge
dizalice) 1 za sklopove dizalica (pokretna odnosno obrtna postolja) koji bi se pri radu mogli
preturiti, tehnicka dokumentacija mora da sadrzi i podatke o stabilnosti dizalice u optere¢enom
1 neoptereCenom stanju zajedno sa Semom sa ucrtanim karakteristicnim poloZajima kraka.
Brzina kretanja pokretnih dizalica na elektri¢ni pogon (mosnih dizalica, visecih elektrovitlova i
slicno) sa upravljanjem sa poda, ne smije biti ve¢a od 50 m/min, a brzina kretanja macke ne
smije biti ve¢a od 30 m/min. Ova odredba ne odnosi se na dizalice kojima se upravlja sa pulta
pomocu daljinske komande niti na dizalice kod kojih dizali¢ar pri kretanju macke stoji u
mjestu.Kod dizalica predvidenih za montazne i druge radove koji zahtjevaju posebnu tacnost 1
paznju pri spustanju tereta, moraju se, po potrebi, predvidjeti manje brzine dizanja odnosno
spustanja zahvatnog sredstva i prenoSenja tereta odnosno obrtanja kraka ( pomoc¢u dvobrzinskih
motora i sli¢no ). Kod pokretnih dizalica sa nagibnim krakom (automobilskih, na gusjenicama,
zeljeznickih 1 sli¢no) mora se predvidjeti 1 moguénost sigurne promjene nagiba kraka kad je
dizalica pod opterecenjem.

Za zavarenu metalnu konstrukciju pokretnih dizalica i teretnih elektri¢nih vitala ( most, krak,
stub, postolje kolica ) koja se kre¢u na kranskim stazama postavljenim iznad tla i na tlu,
korisnik dizalice mora, pored tehnicke dokumentacije predvidene Tehnickim propisima o
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kvalitetu zavarenih spojeva za noseée Celi¢ne konstrukcije, pribaviti od izvodaca zavarivackih
radova 1 atest zavarivaca shodno vaze¢em standardu. Rekonstrukcija dizalice povecanjem
raspona, produzavanjem kraka ili pove¢anjem nosivosti, dopuStena je samo po prethodno
izradenom projektu iz kog se vidi da sigurnost dizalice nece rekonstrukcijom biti ugrozena.
Noseca metalna konstrukcija i dijelovi mehanizama dizalica, treba, po pravilu, da budu od
metala ili  legura, koje po kvalitetu odgovaraju vazeim standardima. O kvalitetu
upotrebljenog materijala korisnik dizalice pribavlja ateste od proizvodaca dizalica.Za spajanje
dijelova nose¢e metalne konstrukcije zavarivanjem, mora se koristiti dodatni materijal
(elektrode, Zice) 1 primjeniti postupak zavarivanja (rucni, automatski 1 slicno) koji
obezbjeduje propisanu sigurnost nosivosti zavarenog spoja. Zavarivacke radove na nosecoj
metalnoj konstrukciji dizalice smiju vrsiti samo zavarivaci koji imaju atest za takve radove
prema vazeé¢im standardima. Zavarivacki radovi na nose¢oj metalnoj konstrukciji dizalice
moraju se vrsiti pod uslovima koji obezbjeduju kvalitetno spajanje zavarenih dijelova, a
radno mjesto zavarivaca mora biti za vrijeme zavarivanja zasSti¢eno od nepovoljnog dejstva
vjetra, kiSe 1 sli¢no. Kuke za vjeSanje tereta na dizalicama moraju biti izradene od kvalitetnog
celika, 1 to kovanjem, presovanjem ili drugim odgovaraju¢im postupkom. Materijal, oblik i
dimenzije kuka moraju odgovarati tehnickim uslovima jednog od priznatih inostranih
standarda. Kuke trebaju da budu podeSene za lako obrtanje oko vertikalne osovine
optere¢enja u svim pravcima.

Kuke za noSenje tereta koji pri prenoSenju zbog zapinjanja moze izazvati udarne sile, treba da
budu opremljene prigusnikom za amortizaciju udara i oscilacija. Svaka kuka na dizalici sa
nosivoS¢u mase ve¢om od 1000 kg mora imati atest proizvodaca, pri ¢emu oznaka
proizvodaca i maksimalna nosivost kuke moraju biti oznaceni na kuki.Metalni sudovi (kofa
ili vedra sa otvaranjem) za prenoSenje rasutog i sipkog materijala, koji se vjesaju za kuku
dizalice, moraju biti konstruisani tako da je onemoguéeno njihovo spadanje sa kuke dizalice
ili prevrtanje pri postavljanju na podlogu odnosno pri utovaru ili istovaru materijala.
Zapremina suda, kao i tezina praznog suda i dozvoljeno radno opterecenje, moraju biti na
vidnom mjestu suda oznaeni.Grabilice moraju biti konstruisane tako da je iskljucena
mogucnost zatrpavanja uzeta materijalom koji grabilica prenosi. Zapremina i tezina grabilice
moraju biti na vidnom mjestu grabilice oznacene.Pri upotrebi elektromagneta za prihvatanje i
prenosenje tereta dizalicom, gipki dovodni kabl struje za elektromagnet mora biti na pogodan
nacin obezbjeden od mehanickog osStecenja. Ako se prenosenje dugih ili kabastih komada
npr.Sine, cijevi, Sipke, table lima i slicno vrsi elektromagnetom, moraju se upotrebljavati
posebni nosaci sa viSe elektromagneta. Nosaci sa vise elektromagneta, kao i nosaci sa
pneumatskin hvataljkama za prenoSenje tabli lima odnosno stakla, moraju imati poseban
sigurnosni uredaj ili napravu za prihvatanje tereta u slucaju prekida struje ili vakuma u mrezi.

3. PREPORUKE O KVALITETU DIZALICNIH SISTEMA
SA KONSTRUKTIVNE TACKE

Za noSenje,vucu, zatezanje, vezivanje tereta 1 druge sli€ne svrhe na dizalici i pri radu sa
dizalicom smiju se upotrebljavati samo celicna uzad koja, u pogledu kvaliteta materijala od
kog su izradena, dimenzija i nacina izrade, ispunjavaju tehnic¢ke uslove predvidene vaze¢im
standardima. Nosece Celicno teretno uze koje se stalno upotrebljava na dizalici, mora imati
atest proizvodaca o kvalitetu. Upotreba takvog uzeta bez atesta proizvodaca odnosno strucne
ustanove, zabranjena je.

Dotrajala ili oSte¢ena noseca Celi¢na uzad ( pokretna i nepokretna ) na dizalicama, ne smiju se
zamjenjivati Celicnom uzadi manjih dimenzija ili slabijih karakteristika, osim ako za to
postoje opravdani tehnoloski ili ekonomski razlozi u kom slucaju se mora istovremeno sa
upotrebom takve uzadi smanjiti i nominalna nosivost dizalice. Noseca celicna uzad na
dizalici koja prenosi rastopljeni ili uzareni metal moraju imati metalno jezgro. Takva uzad
treba zastititi od neposrednog dejstva zracenja visoke temperature i prskanja rastopljene mase
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postavljanjem Stitnika od &eli¢nog lima odgovaraju¢e debljine i podesnog oblika. Celi¢na
uzad (noseca, teretna, zatezna i slo¢no) pric¢vrSéuju se za konstrukciju macke (kod mosne
dizalice) odnosno za druge dijelove dizalice, na nacin koji isklju¢uje mogucnost ostecenja i
prekida uzeta npr celiénim cahurama, spojnim naglavcima i slicno. Kraj nosefeg uzeta
pri¢vrscuje se na bubanj dizalice, po pravilu, pomoc¢u klina ili ¢elicnih konusnih kovanih,
presovanih ili livenih ¢ahura ali i na druge nacine provjerene u praksi.Petlje ili uSke na
krajevima celicnog uzeta mogu se izradivati upletanjem pojedinih strukova uzeta ili
pri¢vr§éenjem slobodnog kraja pomocu posebnih stezaCa. Pri upletanju unakrsno pletene
celicne uzadi pre¢nika do 15 mm treba svaki struk kraja uZeta uplesti najmanje Cetiri puta, a
uzadi pre¢nika preko 15 mm najmanje pet puta. Istosmjerno pletena ¢eli¢na uzad moraju se
pri uplitanju, bez obzira na pre¢nik uzeta, proSivati najmanje Sest puta. Maksimalna nosivost
celi¢nog uzeta sa pletenom petljom ili uSkom na kraju uzeta mora se smanjiti za 5% do 10%
u odnosu na nazivnu nosivost uzeta na kom je petlja odnosno uSka nacinjena. Za proracun
smanjene nosivosti ¢elicnog uzeta sa petljom ili uSkom uzima se iz atesta vrijednost jacine
uzeta pri kidanju, uzimajuéi pri tom u obzir odgovaraju¢i koeficijenat sigurnosti uzeta
zavisno od pogonske klase dizalice odnosno uslova pod kojima se uze koristi. Kao stalna
oprema na dizalicama mogu se upotrebljavati pokretna celicna uzad i nepokretna celi¢na
uzad, upletena unakrsno ili istosmjerno, gola ili pocinkovana, koja svojom jacinom
odgovaraju dozvoljenom (nazivnom) opterecenju dizalice. Koeficijenat sigurnosti Celi¢ne
uzadi na dizalicama mora odgovarati pogonskoj klasi dizalice 1 ne smije biti manji od 4,5. U
slucaju da je celicno uze izlozeno temperaturi na kojoj se otapa mazivni sloj uZeta
(npr. livnica) odnosno temperaturi nizoj od — 10° C, koeficijenat sigurnosti ne smije biti manji
od 6. Celi¢na uzad za nosenje viseéih skela ili radnih platformi odnosno korpi za prenosenje
materijala i ljudi, moraju imati koeficijenat sigurnosti najmanje 10. Celiéna pokretna (teretna)
uzad na dizalicama moraju se zamjeniti ako pri pregledu na najostecenijem mjestu pokazuju
na duzini jednog koraka (zavoja) viSe od broja prekinutih zica predvidene vaZeéim
standardom. Obicno se ti podaci daju tabelarno zavisno od koeficijenta sigurnosti i
konstrukcije uzeta, a moze se priblizno uzeti da za koeficijenat sigurnosti do 6, grani¢na
vrijednost prekinutih Zica je do 10 % od ukupnog broja Zica. Uzad od biljnih vlakana
(konoplja, manile, sisala, pamuka i slicno) i uzad od sinteti¢kih vlakana (sinteticke konoplje,
Pe — Ce vlakna, perlona i slicno), smiju se na dizalicama koristiti samo za vezivanje ili
vjesanje na kuku dizalice tereta bez oStrih ivica. Noseca ¢elicna uzad na dizalicama moraju se
odrZavati u ispravnom stanju i redovno pregledati. Rokove u kojima ¢e se vr$iti pregled uzadi
odreduje za svaku dizalicu posebno, zavisno od uslova rada dizalice, radna organizacija
svojim opstim aktom. Lanci za noSenje 1 vezivanje tereta koji se stalno koriste na dizalicama
pojedinacno ili kao veze, moraju u pogledu izrade, kvaliteta materijala, oblika i dimenzija
odgovarati vazecem standardu. Koeficijenat sigurnosti varenih lanaca za noSenje tereta mora
se odredivati prema uslovima rada dizalice, ali ne smije biti manji od 3 kod dizalica na ru¢ni
pogon niti manji od 6 kod dizalica na motorni pogon, ako se lanci namotavaju na dobos§ sa
glatkom povrSinom. Lanci koji su u stalnoj upotrebi na dizalicama moraju se odrzavati u
ispravnom stanju, a povremeno pregledati i ispitivati probnim optere¢enjem shodno vaze¢im
standardima. Bubanj, osovina bubnja i leziSta osovine na svakom uredaju za dizanje tereta na
motorni pogon (vitlu), moraju biti dimenzionirani i dizajnirani tako da mogu sa sigurnos¢u
podnositi maksimalno dopusteno optere¢enje dizalice. Duzina bubnja vitla na motorni pogon
na koji se namotava celicno uze ili lanac mora biti takva da na bubnju ostanu najmanje dva
navoja neodmotanog uzeta odnosno lanca, ako je zahvatna naprava dizalice (kuka,grabilica,
vedro, korpa 1 slicno) u svom najnizem polozaju. Bubanj vitla dizalice na motorni pogon sa
jednoslojnim namotavanjem uzeta mora na svojoj povrSini imati urezan zavojni Zlijeb.
Pre¢nik bubnja i kotura koturace dizalice na koji se namotava odnosno oko koga se obavija
celicno uze, mora odgovarati tipu dizalice, vrsti pogona, precniku uzeta i tezini uslova rada
dizalice (pogonska klasa) shodno vazec¢em standardu. Pod ¢ekrkom podrazumjeva se uredaj
sa bubnjem na ru¢ni pogon, koji sam ili u kombinaciji sa koturom odnosno koturacom sluzi
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za dizanje 1 spustanje slobodno viseceg tereta putem namotavanja uzeta ili lanca na buban;.
Pod vitlom podrazumjeva se uredaj na motorni pogon, a vezano za prethodnu recenicu.
Komandni uredaj ¢ekrka (poluga koc¢nice i1 spojnice) mora biti smjeSten 1 izveden tako da se
obrtanje bubnja ¢ekrka moze trenutno zaustaviti u slucaju opasnosti. Poluge spojnice i
koc¢nice moraju biti obezbjedene protiv samoiskljucenja spojnice odnosno kocnice. Vitao na
motorni pogon koji radi kao samostalna pokretna ili nepokretna dizalica odnosno u sklopu
uredaja za dizanje, prenoSenje i spustanje tereta, mora imati sigurnu mehanic¢ku ko¢nicu koja
je u stanju da zadrzi nazivni i probni teret na bilo kojoj visini.Pod kotura¢om podrazumjeva
se prenosni ili nepokretni uredaj na ruc¢ni ili motorni pogon, koji sam ili u kombinaciji sa
¢ekrkom odnosno vitlom (na mosnim i drugim dizalicama) sluzi za dizanje i spustanje
slobodno viseceg tereta na uZetu odnosno lancu. Kotura¢a mora biti konstruisana i izvedena
tako da moZe sa sigurno$éu nositi nazivni teret za koji je dizajnirana.Zljebasti koturovi ili
lan¢anici, njihove osovine i lezaji tih osovina, bo¢ni nosaci, poprec¢ni nosac¢ (drzac¢) kuke,
noseca (teretna) kuka, kao i kuka odnosno drza¢ za vjeSanje koturace, moraju sa sigurnoscéu
podnositi ubrzavajuce ili usporavajuée sile nazivnog tereta pri njegovom dizanju odnosno
spustanju. Koturovi na koturaci sa kukom 1 sa jednim zljebastim koturom ili vise zljebastih
koturova i ¢eliénim nose¢im uzetom, koja se koristi kao sastavni dio uredaja za dizanje na
mosnim 1 drugim dizalicama, moraju u pogledu prec¢nika odgovarati slijede¢em zahtjevu —
precnik kotura za izravnanje sila u uZetu ne smije da bude manji za viSe od 40% od pre¢nika
dobosa.

Dozvoljeno opterecenje odnosno nazivna nosivost mora biti na uocljivom mjestu svake
koturace ili na njenoj kuki vidno oznacena. Pogonski mehanizam za dizanje tereta i pogonski
mehanizam za promjenu ugla kraka na dizalicama na ruc¢ni ili motorni pogon, moraju imati
sigurnu mehani¢ku kocnicu otvorenog ili zatvorenog tipa za ru¢no odnosno nozno ili
automatsko kocenje.Pod ko¢nicom zatvorenog tipa podrazumjeva se uredaj za kocenje koji
automatski dejstvuje u trenutku prekida elektri¢ne energije ili prestanka djelovanja sile za
dizanje tereta. Pod ko¢nicom otvorenog tipa podrazumjeva se uredaj za kocenje koji rucno
odnosno nozno dejstvuje na mehanizam poluga ru¢ne, pneumatske ili hidrauli¢ne kocnice.
Pogonski mehanizmi za dizanje tereta i za promjenu ugla kraka na mosnim, stubnim i drugim
slozenim dizalicama na elektromotorni pogon, moraju imati sigurnu mehani¢ku koc¢nicu
(elektromagnetnu, elektrohidraulicnu i sli¢no) koji automatski dejstvuju ¢im se prekine
strujno kolo pogona mehanizma za dizanje tereta regulatorom upravljanja ili grani¢nikom
polozaja kuke odnosno kraka.

Kod mehanizama za dizanje tereta ili promjenu ugla kraka na dizalicama na elektromagnetni
ili drugi motorni pogon sa ¢vrstom kinemati¢kom vezom izmedu pogonskog motora i bubnja
vitla, po pravilu se u sastavu uredaja za kocenje koristi za ko¢ni dobos (ko¢ni vijenac) ona
polovina spojnice koja je pricvrSéena za osovinu reduktora odnosno koja je u &vrstoj
kinematickoj vezi sa bubnjem. Mehanizam za kretanje mosnih i drugih pokretnih dizalica na
elektromagnetni pogon koje se krecu na Sinskim tockovima sa kotrljajnim lezajevima na
Sinama postavljenim iznad tla brzinom ve¢om od 30 m / min, mora, pored sistema kocenja
strujom (regulator brzina), imati sigurnu mehanicku kocnicu sa automatskim dejstvom
kocenja u slucaju prekida elektri¢ne struje.

Mehanizam za okretanje postolja sa krakom ili kraka portalnih, stubnih i drugih dizalica sa
obrtnim postoljem ili obrtnim krakom, mora imati mehanicku koc¢nicu zatvorenog ili
otvorenog tipa, sa automatskim ili ruénim odnosno noznim, neposrednim ili posrednim
upravljanjem zavisno od vrste pogona. Sinski todkovi dizalice moraju biti konstruisani,
izradeni i na dizalici postavljeni tako da je isklju¢eno njihovo prekomjerno habanje, spadanje
ili iskliznuc¢e sa Sina. Oblik, dimenzije i kvalitet materijala Sinskih tockova dizalice moraju
odgovarati vaze¢im standardima ISO. Protivtegovi i balast koji saCinjava sastavni dio nekih
tipova dizalica (stubnih sa horizontalnim krakom ili promjenljivim dohvatom, automobilskih
1 zeljezniCkih, portalnih luckih itd.) moraju biti na siguran nacin pri¢vrSéeni za nosecu
konstrukciju dizalice i obezbjedeni od spadanja sa dizalice.Dizalice na elektromagnetni
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pogon moraju imati sigurnosne uredaje za automatsko zaustavljanje pogona isklju¢enjem
struje 1 to na mehanizmu za dizanje tereta ( kod svih tipova dizalica ), za kretanje tj. voznju
dizalice, mosta, teretnih kolica ili macke, ako njihova nominalna brzina kretanja prelazi 30 m
/ min, za dizanje kraka (dizalice sa nagibnim krakom), za ogranicenje bilo kog drugog
kretanja dizalice odnosno dijelova dizalice, ako neblagovremenim ograni¢enjem njihovog
kretanja moze do¢i do udesa na dizalici (npr. pri izvlacenju stuba kod teleskopskih tornjeva).
Komandne naprave na dizalicama moraju biti konstruisane 1 na pult upravljanja postavljene
tako da se njima dizali¢ar mozZe rukovati lako i bez velikih napora.Pravei odgovaraju¢ih
kretanja pojedinih mehanizama dizalice moraju biti kod pojedinih komandi (poluga, rucica)
na pultu upravljanja jasno obiljezeni. Kabina za upravljanje dizalicom mora biti konstruisana
1 postavljena na dizalici tako da dizaliCar ima potpuni pregled manipulacionog prostora
dizalice ida moze pratiti kretanje zahvatne naprave odnosno tereta. Radi posluzivanja i
odrZzavanja mehanizama, konstrukcije i opreme moraju se na dizalicama tipa kranova
predvidjeti i postaviti bezbjedni prilazi i prolazi (radne platforme, galerije i pjeSacke staze).
Metalni oklopi i dijelovi svih elektrouredaja i elektroopreme na dizalicama na elektri¢ni
pogon (kontroleri, regulatori, sklopke, elektromotori, elektromagnetske kocnice,
elektroaparati, provodnici struje i slicno) koji pripadaju strujnom kolu, moraju odgovarati
vaze¢im standardima o kvalitetu ali 1 drugim srodnim standardima i biti zaStiCeni protiv
opasnog udara elektri¢ne struje.

4. DODATNE INFORMACIJE O KVALITETU DIZALICNIH SISTEMA

Pod stabilnos¢u dizalica kao bitnog elementa kvaliteta podrazumjeva se pozitivan odnos zbira
svih momenata sila djelujuc¢ih u pravcu odrzavanja polozaja odnosnog uredaja prema zbiru
momenata sila preturanja svedenih na ivicu preturanja. Podaci o stabilnosti dizalica koji
predstavljaju karakteristike dozvoljenog opterecenja odnosne dizalice pod odredenim
uslovima, moraju se zasnivati na prora¢unu stabilnosti i na provjeravanju stabilnosti probnim
optere¢enjem.

Stabilnost svake novokonstruisane dizalice mora se poslije izrade kod proizvodaca provjeriti
ispitivanjem, a nalaz o tome se unosi u Mati¢nu knjigu dizalice. Na dizalici, na prilazu
dizalici a, po potrebi, 1 u blizini dizalice, moraju se na pogodnim mjestima postaviti tablice sa
podacima o broju dizalice (inventarski ili registarski broj), pogonska klasa, maksimalna
nosivost, dohvat itd.

Radi obezbjedenja sigurnosti pri radu, mora se u toku pogona vrsiti pregled i ispitivanje
ispravnosti 1 kvalitet dizalice, njenih dijelova 1 opreme. Pregled dizalice, s obzirom na
vremenski termin u kome se vr$i, moze biti dnevni, nedeljni, mjesecni, godisnji, generalni i
vanredni. Dizalice se moraju podvrgavati probnim i periodi¢nim ispitivanjima, radi provjere
njihove sigurnosti pri radu. Probnom ispitivanju podvrgavaju se dizalice koje proizvodac
isporucuje u kompletnom obliku, zatim dizalice koje se ugraduju u objekte, dizalice koje se
premjestaju na nove temelje 1 dizalice poslije udesa i rekonstrukeije.

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Probno ispitivanje kvaliteta dizalica obuhvata provjeravanje stanja svih dijelova dizalice,
zatim pregled 1 ispitivanje elektri¢nih uredaja i instalacija, pregled i ispitivanje pri radu bez
opterecenja svih mehanizama dizalice, statickog probnog optere¢enja dizalica radi provjere
sigurnosti uredaja za dizanje, prenoSenje odnosno spustanje tereta, dinamickog probnog
opterecenja dizalica radi provjere ispravnosti konstrukcije 1 dejstva svih mehanizama uredaja
za dizanje, prenoSenje odnosno spustanje tereta i njihovih koc¢nica itd. Prvo staticko probno
opterecenje dizalica vrsi se probnim teretom u zavisnosti od maksimalne nosivosti dizalice i
npr. ako je maksimalna nosivost od 20 t, probni teret je ve¢i za 25% od maksimalne
nosivosti, preko 20 do 50 t, probni teret je ve¢i 15%, a preko 50 t, probni teret je veci za 10%
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od maksimalne nosivosti dizalice. Stati¢ko probno opterecenje svih dizalica vrsi se tako da se
teret podigne na visinu od 100 mm 1 na toj visini drzZi najmanje 10 minuta. Pri tome se mjeri
ugib konstrukcije 1 provjeravaju naponi. Nakon toga teret se spusta na tlo i provjerava da li se
konstrukcija dizalice vratila u prvobitan polozaj odnosno da li su na njoj nastale trajne
deformacije.Dinamicko probno opterecenje dizalice vrsi se poslije statickog i to probnim
teretom ve¢im za 10% od maksimalne nosivosti dizalice.Pri ovome se teret dobro pricvrsti za
kuku a zatim podize, prenosi i spusta viSe puta sve dok se dobro ne ispita kvalitet 1 dejstvo
svih mehanizama, kocnica i sigurnosnih uredaja dizalice. Ako se za vrijeme statickog i
dinamickog probnog ispitivanja, kao i poslije izvrSenog ispitivanja, ne utvrde tragovi trajnih
deformacija na nosecoj konstrukciji odnosno kvarovi ili oste¢enja na uredajima i nosecoj
opremi, dizalica se moZze pustiti u rad i smatrati da posjeduje potrebni kvalitet prema vaze¢im
domadim i i stranim standardima o kvalitetu. Za kreiranje dokumenata o sistemu kvaliteta,
dizali¢nih sistema mogu se koristiti i odgovarajuée baze podataka, zatim standardizovani
obrasci za komunikaciju i naravno racunarska mreza lokalna ili globalna.Svakodnevnim
razvojem informacionih tehnologija pogotovo Interneta moguce je ostvariti visoki nivo
komunikacija u svim oblastima dizali¢nih sistema, pocev od projekta, konstrukcije, izrade,
kontrole sistema kvaliteta, tehniCke dijagnostike itd. Naravno ovaj razvoj zahtjeva i
organizacione pripreme, a to se prije svega odnosi na edukaciju svih osoba ukljucenih u
ovakve slozene projekte kao Sto su dizali¢ni sistemi. Moze se takoder konstatovati da
informacioni sistemi kao cjelina u sistemu kvaliteta ili kao podsistem osiguranja kvaliteta ima
strategijski znacaj u svim organizacionim oblicima poslovnih sistema koji se bave dizali¢nim
sistemima. Za potpunu kontrolu kvaliteta dizali¢nih sistema informacioni sistemi su
nezaobilazni. U klasi¢nom pristupu koji je ipak dosta dominantan prilikom uvodenja normi
standarda ISO 9000 uglavnom se primjenjuje dokumentacija tvrdog zapisa, Sto je nekada
skupo 1 neracionalno, a u pogledu TQM koncepta i neprihvatljivo, jer se zahtjeva brzo
kreiranje 1 distribucija dokumenata kvaliteta, Sto se ipak moze posti¢i primjenom visih formi
informacionih sistema pomenutih u gornjim analizama.
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